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RESUMEN

Los cangrejos braquiuros son un componente fundamental para la salud de los corales por su
marcada relacién interespecifica. No obstante su importancia, su estudio en el Pacifico sur
mexicano se ha restringido al reconocimiento taxonémico y, escasamente a la distribucion espacial
de las especies, pero aspectos de estructura de la comunidad son inusuales. Por ello, el presente
trabajo caracteriz6 el ensamble de braquiuros asociados al coral Pocillopora damicornis. Se
extrajeron cuatro colonias de coral vivo en cuatro localidades de Guerrero y cinco de Oaxaca. Las
especies se identificaron con literatura especializada; los individuos fueron contabilizados y
pesados; se analizaron indices ecoldgicos de forma no paramétrica; andlisis de varianza
permutado (PERMANOVA) fue usado para detectar diferencias a difentes escalas espaciales;
finalmente, se emplearon curvas de abundancia-biomasa (ABC) para inferir el estado de
perturbacion de las comunidades arrecifales. Se obtuvieron 1,775 braquiuros pertenecientes a 16
familias, 31 géneros y 35 especies. Xanthidae (8 especies) y Mithracidae (5 especies) fueron las
mejor representadas; el género mejor representado fue Herbstia y Trapezia (2 especies). Las
especies mas abundantes fueron Trapezia bidentata (43%) y Microcassiope xantusii (30%). Los
indices ecolégicos soélo registraron diferencias significativas en la abundnacia dentro de las
localidades. EI PERMANOVA evidencié que el ensamble de braquiuros varié significativamente
entre localidades pero no entre estados. La mayor variacion entre ensambles de braquiuros ocurre
entre unidades de muestreo dentro de localidades, después entre localidades y finalmente entre
estados. El método ABC indica una perturbacién global (Pacifico sur mexicano) moderada. Entre
estados, el ensamble de Oaxaca esta mas perturbado que el de Guerrero. Localmente, los
ensambles de Guerrero estan menos perturbados que los de Oaxaca, excepto por la localidad de
Zacatoso, Guerrero. Por lo tanto en el area de estudio Pocillopora damicornis posee un ensamble
de braquiuros similar entre estados, con mayores niveles de diferenciacién entre unidades de
muestreo dentro de localidades y entre localidades; ademas, el método ABC con ensables de
braquiuros indicé que las comunidades arrecifales de la region experimentan niveles de disturbio
pequefios a moderados en la costa de Guerrero, pero relativamente mas elevados en la costa de

Oaxaca.

Palabras clave: cangrejos, arrecife, Oaxaca, Guerrero, idices ecolégicos, PERMANOVA, método
ABC.
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ABSTRACT

Brachyuran crabs are fundamental components for coral’s health because of their interspecific
relationship. Despite its importance, the study of the brachyuran crabs in the Mexican South Pacific
has been restricted to taxonomic recognition and scarcely to distribution of the species, but
approach of their community structure has been delayed. To complement the knowledge of this
group in the area, the present study characterized the brachyuran crabs assemblage associated
with the coral Pocillopora damicormis. Live coral were extracted in four localities in Guerrero and
five in Oaxaca. Species determination was done with specialized literature and each individual was
count and weighed. Ecological indices were analyzed by non-parametric multiple comparisons,
permuted analysis of variance (PERMANOVA) was used to determine spatial scales differences.
Abundance-Biomass Curves (ABC) was used to infer disturbance degree of the reef communities.
One thousand seven hundred and seventy-five brachyurans belonging to 16 families, 31 genera
and 35 species was identifying. Xanthidae (8 species) and Mithracidae (5 species) were the best
represented; while the gener Herbstia and Trapezia (2 species) was the richest. The most
abundant species was Trapezia bidentata (43%) and Mycrocassiope xantussi (30%). Ecological
indices only register significant difference on abundance withing localites. PERMANOVA test
showed that the assemblage of brachyurans only varies among locations buth not among states.
Decomposition of the variance demonstrated that the biggest difference in composition and
abundance of brachyurans occurs between sampling units within localities, then between localities
and finally between states. ABC method indicates a global disturbance (Mexican South Pacific)
moderated. Among states, Oaxaca’s assemblage is more disturbed than Guerrero. Locally, the
assemblages in Guerrero are less disturbed than those in Oaxaca, except for Zacatoso, Guerrero.
It is concluded that in the study area Pocillopora damicornis possess a similar brachyuran
assemblage among states, with higher levels of differentiation among sampling units inside the
locations and amog locations. Acording to ABC method with brachiurans the reef communities in
this region present level of disturbance from low to moderate in the coast of Guerrero, but relatively

higher in the coast of Oaxaca.

Palabras clave: crabs, reef, Oaxaca, Guerrero, ecolgical indices, PERMANOVA, ABC method.
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1. INTRODUCCION

Los braquiuros (Crustacea: Brachyura) a nivel mundial comprenden 6,835 especies
distribuidas en 93 familias y constituyen uno de los grupos bidticos mas diversos en
comunidades arrecifales. Estos crustaceos son notables por su desempefio y contribucién
en funciones como el reciclaje de materia organica y detrito macroparticulado, por aportar
oligoelementos, por regular la distribucion de parametros bioldgios de otros taxa, ser un
componente relevante en la red trofica del arrecife y, recientemente, por su potencial
exotico invasivo (Smith 1869, Patton 1974, Castro 1978, 1982, Chang et al. 1987, Stewar
et al. 2006, Zaouali et al. 2007, Machado et al. 2008, Ng et al. 2008, Spiridonov &
Newmann 2008, Leite et al. 2009, Gaeta et al. 2011, Stier et al. 2012).

Particularmente, las especies marinas estan asociadas con habitats especificos debido
a la combinacion de factores biolégicos, ecolégicos y ambientales que operan en
diferentes escalas de tiempo y espacio (Quattrini et al. 2012); por lo cual, la relacién entre
organismos estrechamente asociados puede aportar nuevas ideas sobre la complejidad

del habitat y sobre la estructura de las comunidades marinas (Vytopil & Willis 2001).

La criptofauna bentdnica congrega un importante grupo de trofoespecies (Klummp et al.
1988); sin embargo, ha sido escasamente estudiada debido a la dificultad de muestreo
(Metcalf et al. 2008, Alexander 2013). Este tipo de fauna tiene el potencial de inducir
variacion morfolégica en los corales y puede alterar significativamente el desarrollo y

estructura de la comunidad arrecifal (Bergsma & Martinez 2011).

Entre la criptofauna movil, la comunidad de crustaceos decapodos es un grupo
dominante entre las ramas de los corales, particularmente el ensamble de braquiuros
epibiontes es fundamental ya que son considerados simbiontes que contribuyen a la
supervivencia del coral debido a que proveen beneficios a su anfitrion incluyendo la
capacidad de hacer frente a factores de estrés ambiental, limpieza de sus tejidos,
remocion de algas competidoras y defensa ante coralivoros (Johannes 1967, Castro 1976,
Glynn 1980, 1983a, Enochs 2012, Stier et al. 2012).

Los arrecifes de coral cubren menos de 0.5% del piso oceanico y se consideran entre

los ecosistemas mas productivos, diversos, complejos y ecolégicamente importantes por la

- 3
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alta retencion de nutrientes asi como por su estructura morfolégica; ademas, abastecen a
la poblacion humana de bienes y servicios ambientales (Gillespie & Clage 2009, Reaka-
Kudla 1997, Stella et al. 2011b).

Los arrecifes de coral se distribuyen en zonas tropicales o subtropicales y, a pesar de
su ubicacién en aguas oligotréficas mantienen una elevada abundancia y densidad de
organismos asociados, por lo que resulta ser un recurso econémico relevante debido al
potencial turistico a escala local (Brander et al. 2007, Hernandez et al. 2010, Enochs
2012).

Los corales son los organismos dominantes de las comunidades arrecifales (Lépez-
Pérez et al. 2002); y se dividen en duros y blandos, segun la consistencia del esqueleto
(Tucker & Wright 1990, Castro & Huber 2010). Segun su capacidad para construir
arrecifes 0 no, los corales duros pueden dividirse en hermatipicos y ahermatipicos,
respectivamente (Reyes-Bonilla & Cruz-Pifion 2000). La relevancia de los corales
hermatipicos se debe a que poseen algas simbiontes en su tejido, por lo que pueden fijar

carbonato de calcio mas rapidamete (Stanley & Hardie 1999).

Estos organismos exhiben una amplia plasticidad morfoldgica, su crecimiento controla
procesos geologicos y de productividad primaria; ademas, moldean la estructura del
habitat e influyen en la diversidad biologica y abundancia de otros taxa (Glynn 1976). En el
Pacifico oriental tropical, los corales zooxantelados (que poseen algas dinoflageladas
simbiontes dentro de sus tejidos) representan un importante ecosistema que alberga un
gran numero de especies endémicas y colonizadoras del Indo-Pacifico (Cortés 1997,
Glynn & Ault 2000).

Si bien estos corales tienen una distribucién restringida entre los 30°N y 30°S en aguas
someras claras (Castro & Huber 2010), tienen una historia evolutiva comun (Lépez-Pérez
2005) y, en términos biogeograficos de los corales escleractineos, el Pacifico tropical este

representa una sub-provincia de la provincia faunistica del Indo-Pacifico (Cortés 1997).

Segun Spalding et al. (2007), la distribucién de estos corales en el oeste de México es
exclusiva de dos region biogeograficas (Corteziana y Mexicana) y de cuatro eco-regiones

(Corteziana, Transicion Magdalena, Pacifico tropical mexicano e islas Revillagigedo).
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Ademas, estos arrecifes son pequefios y estan dispersos, por lo que son considerados
como “parches arrecifales” (Reyes-Bonilla 2003, Lara-Lara et al. 2008). Adicionalmente, se
ha determinado que el inventario de especies de corales zooxantelados (34 especies) aun

esta incompleto (Reyes-Bonilla et al. 2010). Para el caso de México,

Las caracteristicas estructurales de los arrecifes como la complejidad topogréfica y la
arquitectura del sustrato influyen en la estructura de la comunidad debido a procesos de
ocultamiento e hidrodinamica y/o provision de refugios (Alexander et al. 2009, 2014, Stella
et al. 2011b). Esta heterogeneidad genera una influencia positiva en la biodiversidad,
afectando la distribucién de especies, asi como la persistencia, resiliencia y composicion
de la comunidad (Abdo 2007, Untersteggaber et al. 2014).

Pocillopora Lamarck, 1816 es el género mas importante de corales formadores de
arrecifes en el Pacifico mexicano (Glynn & Leyte-Morales 1997), entre los cuales P.
damicornis es la especie mejor representada en los litorales del Pacifico sur de México. La
especie se distribuye desde el Pacifico occidental y central (desde Filipinas, Indonesia y
Australia hasta Hawai e islas Line) hasta el Pacifico oriental (golfo de California hasta
Colombia, islas Revillagigedo, Galadpagos e isla del Coco). Se considera que esta especie
de coral ha estado ausente en el mar Caribe desde el Mioceno temprano (Budd et al.
1994) y se ha corroborado que su extincion ocurrié durante el Pleistoceno (Pandolfi et al.
2001).

Segun Ketchum & Reyes-Bonilla (2001), Pocillopora damicornis se caracteriza por
presentar colonias ramificadas de forma esférica, con ramas delgadas circulares
(columnares), con gran cantidad de subramificaciones delgadas (~7-14 mm) y algunas con
terminaciones meandroides; subramificaciones formadas a partir de verrugas, las cuales
por ende son escasas 0 casi ausentes. El esqueleto estd formado principalmente de

aragonita con crecimiento apical longitudinal y posteriormente radial (Wainwright, 1963).

Sin embargo, Pocillopora damicornis resulta ser la especie de coral con mayor
plasticidad morfolégica y variacién eco-fenotipica en todo el Océano Pacifico (Schmidt-
Roach 2013), lo que permite el establecimiento de una compleja comunidad asociada.
Algunos grupos asociados a esta especie de coral, comprenden bacterias (Bourne & Munn
2005), invertebrados incrustantes (Smith 2011, Cantera-K et al. 2003), invertebrados

- 5
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moviles (Ramesh et al. 1996, Benitez-Villalobos 2001, Zamorano & Leyte-Moreno 2005 a,
b, 2009, Zamorano et al. 2006, Stella et al. 2010, Granja-Fernandez et al. 2014) y peces
(Dominici-Arosemena & Wolff 2006, Lopez-Pérez et al. 2010, 2013), entre otros.

Magurran (2004) menciona que la diversidad biologica y la funcion del ecosistema son
relevantes debido a que la diversidad esta relacionada con la capacidad del ecosistema
para soportar perturbaciones; asi, la diversidad biolégica se define como la variedad y

abundancia de especies en una unidad de estudio defina.

Estas unidades de estudio llamadas comunidad, ensamble y gremio estan definidas por
limites espaciales y temporales asi como por interacciones ecoldgicas desarrolladas por
las especies que constituyen la unidad. Asi, al definir una escala espacial significativa con
base en taxones relacionados filogenéticamente y que comparten un espacio determinado,
la unidad se denomina ensamble (Legendre & Legendre 1998, Magurran 2004).

La relacion ecoldgica que existe entre la abundancia, los recursos disponibles y las
interacciones biolégicas permite explicar algunos patrones de la diversidad; una forma
practica para advertir variaciones en aquellos patrones es comparando atributos por medio
de curvas de dominancia (Magurran 2004). Asi, la relacion resultante entre las curvas de
abundancia y biomasa resulta ser Gtil para inferir el grado de disturbio, contaminacion o
perturbacion que altera la condicion biologica de un ecosistema, ambiente o comunidad y

que afecta al ensamble de interés (Warwick 1986).

Considerando lo anterior, se especula que una comunidad coralina puede dar sefiales
de una buena condicién biologica si la fauna que se asocia realiza funciones de
mantenimiento y proteccién; por ello, la abundancia y biomasa de la criptofauna
desempefian un papel ecoldgico fundamental (Mikkelsen & Cracraft 2001, Stier et al.
2012). Entre la comunidad que alberga el arrecife de coral, la de invertebrados es
relevante ya que muchos son considerados como criptofauna mévil de tipo simbionte
(Patton 1966, 1974, Abele & Patton 1976, Black & Prince 1983; Chang et al. 1987).

Una simbiosis puede ser definida como la relacion entre dos especies que viven juntas
y, segun el efecto del simbionte sobre la eficacia biologica del anfitrion se pueden
considerar las categorias de mutualismo, comensalismo y parasitismo; ademas, la

simbiosis puede ser obligada o facultativa para una o ambas especies (Austin et al. 1980,
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Buhl-Mortensen & Mortensen 2004, Stewart et al. 2006, Alexander et al. 2009). En
general, el comensalismo es la simbiosis mas comdn entre corales e invertebrados
(Abele1976a, Baeza & Thiel 2003, Leray et al. 2012).

La especificidad de la asociacion entre huésped y anfitrion afecta la habilidad de
predecir la diversidad en los ensambles, para los cuales, los datos de riqueza de especies
rara vez estan disponibles; sin embargo, los ambientes marinos poseen extensos habitats
formados por organismos sésiles que sustentan diversos ensambles de fauna criptica
asociada a corales (Vytopil & Willis 2001, Birdsey et al. 2012).

Si bien lo anterior origina un amplio espectro de relaciones interespecificas con el coral,
Garth (1973) considera que los decapodos asociados a corales pertenecen a tres
categorias: 1. Simbiontes obligados: Viven exclusivamente en alguna familia o género de
coral vivo y ocurren en parejas sexuales reproductivas, 2. Simbiontes facultativos: Pueden
sobrevivir en cualquier tipo de sustrato pero prefieren coral, sin ser tan dependientes de
coral vivo, 3. Asociados casuales u oportunistas: Su habitat usual no es coral pero pueden
encontrarse en él. Entre ellas, la mas notable resulta ser la simbiosis obligada de tipo
mutualista (Knudsen 1967, Patton 1974, 1967, 1994, Abele & Patton 1976, Huber 1987,
Kropp 1990, McKeon & Moore 2014).

Entre los braquiuros simbiontes obligados a corales vivos en el Pacifico oriental sélo se
tienen algunos géneros de las familias Trapeziidae, Xanthidae y Cryptochiridae (Castro
1976, Kropp 1990, Castro et al. 2004). Estos cangrejos benefician al coral ya que
promueven que éste produzca mucus que le sirve como proteccion ante angentes
contaminantes y contra el asentamiento de otros organismos, y se ha documentado que
los corales pocilop6ridos que han sido despojados de sus crustaceos simbiontes tienen
una tasa de mortalidad mas alta (Glynn 1983a-b, Rinkevich et al. 1991, Stachowicz & Hay
1999, Stier et al. 2012).

Por su parte, los cangrejos dependen de la colonia coralina para protegerse de los
depredadores, ademas de obtener alimento y material particulado atrapado en el mucus
del coral (Barry 1965, Knudsen 1967, Castro 1976, Kropp 1990, Stachowicz & Hay 1999,
Stewar et al. 2006).
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Puntualmente, el grupo de los braquiuros y el de los porcelanidos (Crustacea: Anomura)
representan decdpodos que comunmente habitan las ramificaciones del coral Pocillopora
damicornis y desarrollan marcadas relaciones interespecificas con el anfitrién; sin
embargo, al comparar ambos grupos, los braquiuros registran mayor riqueza de especies
y en ocasiones, los porcelanidos resultan ser mas abundantes (Patton 1974, Abele, 1976a,
b, Abele & Patton 1976, Gotelli & Abele 1983).

La fauna de crustaceos decapodos asociada a Pocillopora damicornis es relativamente
bien conocida, estudios acerca de riqueza de especies, ecologia poblacional y ecologia de
comunidades han sido realizados en el océano Indico (Garth 1974b), Asia (Chang et al.
1987, Goh et al. 1989 ), Indonesia (Castro 1990), Australia (Patton 1966, 1974, Austin et
al. 1980, Black & Prince 1983, Sin 1999), el Pacifico central (Garth 1964, Knudsen 1967,
McKeon & Moore 2014), Micronesia (Odinetz-Collart & Forges 1985), Hawai (Barry 1965,
Preston 1973, Coles 1980) y el Pacifico tropical este (Abele 1976b, 1979, Abele & Patton
1976, Glynn 1976, Castro 1978, Gotelli & Abele 1983, Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz
2007, Alvarado & Vargas-Castillo 2012).

Por su parte, los braquiuros asociados a otras especies de corales han sido estudiados
en el golfo Pérsico (Edwards & Emberton 1980, Spiridonov & Neumann 2008), Taiwan
(Ming-Shiou 1994), Australia (Patton 1994, Vytopil & Willis 2001), Florida (Reed et al.
1982), Jamaica (Scott 1987), Cuba (Martinez-lglesias & Garcia-Raso 1999), Venezuela
(Grajal & Laughlin 1984), Brasil (Nogueira 2003, Johnsson et al. 2006, Souza-Santos et al.
2012), Colombia (Moreno-Forero et al. 1998, Castro et al. 2006) y Hawai (Coles 1980),

entre otros.

Las investigaciones relacionadas con braquiuros y el coral Pocillopora damicornis, han
indicado que la fauna asociada resulta ser mas diversa en colonias muertas (mas especies
oportunistas) que en colonias vivas de coral (mas especies obligadas), por lo que el tipo

de relacion interespecifica es relevante (Patton 1974).

Barry (1965), Castro (1978) y Enochs (2012) encuentran una relacion significativa entre
el nimero y tamafio de braquiuros simbiontes con respecto al tamafio y ubicaciéon de la
colonia de coral en el arrecife, debido a migraciones preferentemente nocturnas, por parte

de los braquiuros con el fin de buscar corales de diferente especie, espacios mas amplios

8 o




M Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

y establecer nuevos territorios y/o parejas sexuales; sin embargo, lo anterior varia segun el
area geografica estudiada (Patton 1974, Castro 1978, 1996, Chang et al. 1987).

Para Abele (1976b) y Abele & Patton (1976) el tamafio de la colonia de coral es una
variable predictora importante, mientras que para Gotelli et al. (1985) no lo es. Aun asi,
Gotelli & Abele (1983) argumentan que el tamafio de la colonia afecta la cantidad de

asociaciones interespecificas.

Gotelli et al. (1985) concuerdan con Glynn (1983b) y puntualizan que la temporalidad
ambiental y localizacién del arrecife son variables predictoras relevantes; si bien la
localizacion del arrecife es relevante, para Odinetz-Collar & Richer de Forges (1985) la
dindmica del viento y oleaje, resultaron ser factores mas determinantes de la composicion
de crustaceos simbiontes y oportunistas, pero lo relacionan con la disponibilidad de

alimento.

Aun asi, el tamafio de la colonia o area de tejido vivo disponible son factores que
determinan parcialmente la presencia de epifauna asociada (Castro et al. 2006); por lo
tanto, la riqueza y abundancia de la fauna asociada son proporcionales al tamafo de la
colonia coralina, empero, es complicado determinar cual de todos los factores antes

mencionados es el mas relevante.

La informacién acerca de los braquiuros en los litorales de México resulta ser
abundante y puede ser catalogada como listas de especies, notas taxonémicas, nuevos
registros, ampliaciones de ambito de distribucion y descripcién de nuevas especies (i.e.
Campos 1990, 1993, 1996; Hendrickx 1993, 1997, 1999; Campos & Loépez 1998; Alvarez
et al. 1999; Garcia-Madrigal 2000; Campos et al. 2009; Garcia-Madrigal et al. 2012;
Bastida-Zavala et al. 2013; Cortés-Carrasco & Garcia-Madrigal 2013, Hernandez et al.
2013, Garcia-Madrigal et al. 2014; entre otros).

Sin embargo, la ecologia del grupo y particularmente, la composicién del ensamble y
relaciones biolégicas de los braquiuros que habitan colonias de coral vivo en el Pacifico de
México es escaso; los antecedentes relevantes corresponden a Garcia-Madrigal &
Bastida-Zavala (1999) quienes realizaron el estudio faunistico de braquiuros asociados al
coral Pocillopora elegans en Cabo Pulmo y Ramirez-Luna et al. (2002) quienes
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describieron la composicion de decapodos asociados a Pocillopora damicornis en la region

de Huatulco.

Considerando que en el Pacifico sur mexicano el conocimiento acerca de la relacion
ecoldgica entre braquiuros y corales es escasa y que en el area de estudio los parches
arrecifales estan localizados en zonas donde se ha incrementado el deterioro ambiental
debido a la presion antropogénica (Glynn & Leyte-Moreno 1997, Lépez-Pérez et al. 2010,
2013), se hace necesario obtener indicadores de la diversidad y comprender la naturaleza
de las asociaciones entre las especies. Lo anterior es esencial para predecir como el
cambio en la diversidad y la composicion de las especies puede afectar la condicién
biolégica y funcionalidad del ecosistema (Haig 1976, Birdsey et al. 2012).

Asi, los braquiuros representan un grupo importante para el monitoreo de la estabilidad
y condicion biolégica de los ecosistemas arrecifales debido a que el elenco taxonémico
esta casi completamente registrado, a su factibilidad de monitoreo ecoldgico, a la relacion
bioldgica con el coral anfitrion y por su interaccidon con el ambiente benténico, demersal y
pelagico, entre otros (Dubiaski-Silva & Masunari 2008, Gaeta et al. 2011). Por lo anterior,
se hace necesario y relevante el estudio y caracterizacion del ensamble de braquiuros

asociado al coral Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano.

2. HIPOTESIS

Considerando a las especies de braquiuros y su relacién con el coral Pocillopora
damicornis, asi como la situacion biogeogréafica de los parches arrecifales en el area de
estudio, se espera encontrar que no existan diferencias en la estructura del ensamble de

braquiuros en las escalas espaciales de estados y localidades.

Lo anterior es relvante y estd justificado tomando en cuenta que este grupo de
decédpodos posee relevancia trofica y, sobretodo porque la asociacion ecolégica es un
idicador puntual de la condicion biolégica del coral anfitrién si se resalta que los parches
arrecifales en el area de estudio estan bajo presién debido al continuo y mal planeado

desarrollo costero-turistico en la zona.

3. OBJETIVOS

3.1. General:
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Caracterizar el ensamble de cangrejos braquiuros asociados a colonias de coral vivo
Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano y analizar su variacién a distintas

escalas espaciales como son dentro de localidades, entre localidades y entre estados.

3.2. Particulares:

1) Generar un elenco comentado de braquiuros asociados al coral Pocillopora
damicornis en el Pacifico sur mexicano.

2) Comparar el ensamble de braquiuros asociados al coral Pocillopora damicornis
en el Pacifico sur mexicano en varias escalas espaciales y en términos de:
riqueza de especies (S), abundancia (N), diversidad (Shannon H’), equidad
(Pielou J’) y dominancia (Simpson A).

3) Caracterizar la estructura del ensamble de braquiuros asociados al coral
Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano en varias escalas espaciales.

4) Utilizar la relacion abundancia/biomasa del ensamble de braquiuros asociados al
coral Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano como indicador de

perturbacion en varias escalas espaciales en la zona de estudio.

4. METODO

Las muestras se recolectaron durante campafnas de campo realizadas entre 2008 y 2011
en los arrecifes coralinos de Guerrero y Oaxaca, México, como parte del estudio
"Inventario de corales pétreos, anélidos, crustaceos decapodos, moluscos, equinodermos

y peces 0seos de los arrecifes coralinos de Guerrero y Oaxaca”

4.1. Area de estudio

El &rea de estudio comprende el litoral de los estados de Guerrero y Oaxaca (Fig. 1),
posee una distancia aproximada de 1, 090 km de litoral costero, lo que representa

aproximadamente el 9.8% del litoral de México (Anonimo 2014).

El area de estudio posee un clima célido (Aw) y calido himedo con lluvias en verano

(Am) con temperatura media anual de 27°C. En la porcién norte y centro de Guerrero
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predomina un clima célido subhimedo con dos periodos de lluvias abundantes en verano
y escasas en invierno, asi como sequias intraestivales (subtipo Aw o Wi); mientras que el
clima en el golfo de Tehuantepec es célido subhimedo con lluvias en verano de mayo a
octubre y con un periodo de estiaje de noviembre a abril (subtipo Awl) (Salcedo-Martinez
et al. 1988).

El clima en la costa de Oaxaca experimenta modificaciones en el golfo de Tehuantepec
durante la temporada invernal por los vientos “Tehuanos” (Rodriguez-Marcos 2006), ya
gue los vientos soplan perpendicularmente a la costa provocando que el agua superficial y
sub-superficial se enfrie a causa de la mezcla turbulenta, surgencia por bombeo de Ekman

y generacion de giros anticiclénicos (Lavin et al. 1992, Gonzéalez-Silvera et al. 2004).

El area de estudio presenta un litoral de relieves altos e intermedios, con acantilados,
puntas rocosas, playas de cantos rodados, playas arenosas, playas coralinas, estuarios y
lagunas costeras. La temperatura superficial del mar para el &rea de estudio, oscila de 25
a 30.5°C y en el golfo de Tehuantepec puede descender hasta 17°C debido al viento
(Salcedo-Martinez et al. 1988, Monreal-Gomez & Salas de Ledn 1998, Rodriguez-Marcos
2006).

La circulacion superficial depende en gran medida de los cambios en el sistema de
vientos principales, dominando condiciones tropicales asociadas con la corriente costera
de Costa Rica, la cual se debilita en invierno y queda influenciada solo por eventos locales
de viento, calentamiento solar y lluvias (Wyrtky 1965). El flujo de la corriente que se
separa del golfo de Tehuantepec con un patron de giro espiral es muy variable, pero es
constante en su flujo sobre la costa adyacente (Barton et al. 2009).

La salinidad para la costa de Guerrero varia de 31 a 36 unidades, mientras que para
Oaxaca varia de 10 (en zonas con constante aprote fluvial) a 33.9, con maximos de 35-
36.6 en la parte oriental del golfo de Tehuantepec. Estos patrones varian estacionalmente
segun el régimen hidrologico, se registra una precipitacion pluvial media anual de 750 a
800 mm; sin embargo, esto no es homogéneo en toda el area (Salcedo-Martinez et al.
1988, Gallegos-Garcia & Barberan-Falcon 1998, Rodriguez-Marcos 2006).

12 o



—

Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

102°0F0W 1017007 1000 0F0MW 99°0°0°W 98°0'0°W 97 00" W 98°0°0°W 95°00'W ST Onow

1 ] |
7} T
.-'fﬂ ._\'_L \ff-ll‘- N Q\‘-“'\' ;’_\Y-k Galfar d
woorn | & r\L( M\"} A :
Ocdand
Guerrero Pacitco
oo T Bracuiuros asocados o
Fodalh il s s,
TN Oaxaca / o ibrshivinh
"‘-h Diatum: D_WGE_158
. _én .‘f Es'.emaa:;a Fr:r,;&mbec;rafm
oo | ~2Cf GCS_WGS_1984
Fuente: WEGI 2000
Autor: Fernando Contés Carasoo
0 0 80 120 180 24& \v Institucdn
A m adoen E ta Marna
= 1.cm = 50 km Fﬂfmn_ Plo ,m Méstico
™
\ Guerrero Oaxaca
\\ F_,//-
e
Morro del Cerro E Ta Montosa
P 5 stacahmte "
Colorado 3 x_\ﬂjs_ e ®
agaloss ot Salchi San Agustin
\O/O-wmzanillu Mazunte S g
Caleta de
Chon \
Q\H

|

Figura 1. Area de estudio en el Pacifico sur mexicano. Inferior izquierdo: localidades de recolecta
en el Estado de Guerrero. Inferior derecho: localidades de recolecta en el Estado de Oaxaca.

El aporte hidrico con material terrigeno y nutrientes al sistema marino de Guerrero es
realizado principalmente por los rios Balsas, Petatlan, Coyuquilla, San Luis, Techan,
Atoyac, Papagayo, Nexpa, Marquelia y Santa Catarina; mientras que para la costa chica
de Oaxaca y golfo de Tehuantepec los principales rios son el Tehuantepec, Juchitan o
Perros, Verde y Niltepec; por su parte, el rio Coyul, Cacaluta y Copalita inlfuyen
directamente en los parches arrecifales del &rea de Huatulco (Rodriguez-Marcos 2006,

Granja-Fernandez & Lépez-Pérez 2008).

En términos de extension y estado de conservacion, los sistemas arrecifales mas
importantes del litoral costero del Pacifico de México se localizan entre Guerro y Oaxaca

(Nava & Ramirez-Herrera 2012). En Guerrero se conocen dos regiones con comunidades
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arrecifales, la de Ixtapa-Zihuatanejo y la de Acapulco, pero sélo las comunidades de
Ixtapa-Zihuatanejo presentan una cobertura coralina viva relevante (Zamorano & Leyte-
Morales 2009). Por su parte en Oaxaca, se han registrado 31 parches de coral y
comunidades arrecifales en el area que esta entre Puerto Escondido y Huatulco (Glynn &
Leyte-Morales 1997, Reyes-Bonilla et al. 2005, CONANP 2013); la region de Huatulco con
respecto a aquellas de la costa del Pacifico oriental, resulta ser una zona de importante
desarrollo de estructura de coral (Glynn & Leyte-Morales 1997). Finalmente, cabe recalcar
gue los arrecifes y comunidades coralinas del Pacifico sur mexicano muestran un desigual

grado de conservacion y desarrollo (LOpez-Pérez & Hernandez-Ballesteros 2004).

4.2. Trabajo de campo

En cada localidad se recolectaron cuatro muestras de colonias de coral vivo de P.
damicornis de 0.25 m? (1 m? por localidad), cada muestra fue elegida al azar y a diferentes
profundidades, pero dentro del rango batimétrico donde los parches arrecifales ocurren. El
namero de réplicas y dimension de las mismas se determinaron a partir de lo mencionado
por Ramirez-Luna et al. (2002), quienes evaluaron la representatividad y esfuerzo 6ptimo
de muestreo con base en la tendencia de las curvas acumulativas de especies; asi,
determinaron que cuatro unidades de muestreo son suficientes para el estudio de

decapodos asociados a colonias de coral vivo.

Una vez que las muestras fueron recolectadas, el coral fue fragmentado con el fin de
obtener los organismos incrustantes, perforadores y/o cripticos. Los organismos fueron
capturados con pinzas finas y separados por grupo taxonémico, luego se sometieron a un
tratamiento de relajacion, finalmente el material biolégico se etiquetd, se fij6 con alcohol

96% y se preservo en alcohol 70% (Knudsen 1966).

4.3. Trabajo de laboratorio

El material biologico recolectado en campo fue revisado y separado por taxones. Los
braquiuros fueron agrupados, primeramente, en morfotipos y posteriormente identificados
hasta especie. Para la identificacion se utilizdé equipo optico (Carl Zeiss Stemi SV6 0.63X,
1.0x; Olimpus SZ51) y con base en las claves de Rathbun (1918, 1925, 1930, 1937), Garth
(1958), Castro et al. (2004), Campos (1990, 1996), Hendrickx (1997, 1999), Thomas et al.
(2005) y Tan & Ng (2007).
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Los individuos pertenecientes a cada taxon fueron contabilizados y pesados. La
biomasa fue considerada como el peso semi-humedo del conjunto de individuos por
especie por unidad de muestreo. El peso, en gramos, fue obtenido con ayuda de una
balanza analitica. Esta biomasa fue utilizada para generar curvas de dominancia utilizadas

para el método de comparacion de abundancia/biomasa (método ABC).

Todo el material recolectado e identificado fue preservado en alcohol al 70%, se
catalogdé y depositd en la Subseccion Decapoda (UMAR-DECA) de la Seccién de
Crustaceos de la “Coleccion Cientifica de Invertebrados Marinos” (registro No. OAX-CC-
249-11), ubicada en el Laboratorio de Invertebrados Marinos de la Universidad del Mar.

4.4. Trabajo de gabinete

El elenco sistemético comentado de los braquiuros asociados a Pocillopora damicornis en
las costas de Guerrero y Oaxaca sigue el arreglo sistematico de Martin & Davis (2001) con
la consideracion de Castro et al. (2004) para la familia Domeciidae. Los géneros y
especies se ordenaron de forma alfabética y la actualizacion del nombre especifico fue de
acuerdo a Ng et al. (2008).

El tratamiento taxondmico para cada especie del listado comentado, incluye: Ubicacion
sistematica, primer sindbnimo, localidad tipo, nimero de catalogo y ubicacién del material
tipo, referencias criticas (con informacion relevante como: ilustraciones, sinonimias,
observaciones taxonomicas), distribucion general de la especie (incluye intervalos e islas
oceanicas y continentales), nuevos registros en el Pacifico sur mexicano, material
examinado (que incluyé: numero de ejemplares, nimero de catalogo, localidad, fecha,
sustrato, profundidad y recolector), hébitat general y, en algunos casos, observaciones

taxonémicas.

En el litoral de México se considerd que los limites de la costa occidental de Baja
California Sur se encuentran entre los 27°51’'N-115°03'W y 22°57°'N-110°03’'W), mientras
gue el golfo de California incluyé su porcién insular y limitando al sur con una linea
imaginaria entre Cabo San Lucas y Nayarit. En el area de estudio (Guerrero y Oaxaca) se
explicitaron las localidades donde se registr6 cada especie, con el fin de establecer

nuevos registros o ampliaciones de ambito de distribucion.
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Con el fin de poder hacer inferencias acerca del ensamble de braquiuros asociados a
Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano, se generd una lista de especies
registradas en asociacion con el coral en diferentes sistemas arrecifales del Pacifico
oriental tropical (Anexo 1). Con base en dicha lista se obtuvo la riqueza de géneros y
especies para cada familia (Tabla 5) y con la abundancia de las especies (Tabla 6)
consideradas como “frecuentes”, es decir que mas de la mitad de los antecedentes las

hayan registrado en el Pacifico oriental tropical.

Se utilizaron algunas abreviaturas en el texto, que corresponden a: COBCS (costa
occidental de Baja California Sur), cf (“‘cercano a, parecido a”) DECA (Decapoda), €j.
(ejemplar (es)), fide (de acuerdo a), i.e. (in example, “por ejemplo”), LT (Localidad tipo),
POT (Pacifico oriental tropical), PSM (Pacifico sur mexicano), s. lat. (sensu lato, en el

sentido amplio), sp. (especie), UMAR (Universidad del Mar).

Los acrénimos de las instituciones donde se encuentra resguardado el material tipo de las
especies corresponden a: MCZ (Museum of Comparative Zoology, Harvard University,
Cambridge, Massachusetts, USA), MNHN (Muséum National d"Histoire Naturelle, Paris),
MPANS (Museum of Philadelphia Academy of Natural Science), NYZSC (New York
Zoological Society Colection; ahora conocida como: The Wildlife Conservation Society
“‘WCS”), USMN (National Museum of Natural History, Washington, D.C. USA [Smithsonian
Institution, USA]).

Las abreviaturas de los recolectores en campo corresponden a: ALP (Andrés Lopez-
Pérez), DGG (David Guendulain-Garcia), RGF (Rebeca Granja-Fernandez) y RZV (Ronald
Zepeta-Vilchis).

4.5. Andlisis de datos

4.5.1. Indicadores ecolégicos estructura del ensamble

Los datos obtenidos fueron utilizados para describir el ensamble de braquiuros mediante
indices ecoldgicos de riqueza (S), abundancia (N), diversidad (H’ base e), equidad (Pielou
J’) y dominancia (Simpson A). Cada muestra fue considerada una réplica dentro de la
localidad. Los datos fueron utilizados para estimar por localidad (media + 95% intervalo de

confianza): la riqueza de especies (S, representa el nimero de taxones identificados a
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nivel de especies), la abundancia (N, nimero de individuos de cada especie), la diversidad
(indice no paramétrico de Shannon [H’ base e]) expresado adimensionalmente [Magurran
2004]), la equidad (J’, expresa que tan homogéneamente se encuentran distribuidos los
individuos dentro de las diferentes especies) y la dominancia (A, da la probabilidad de que
dos individuos tomados al azar a partir de una comunidad infinitamente grande

pertenezcan a la misma especie, indica lo contrario a la equidad).

Los supuestos y algoritmos de los indices son bien conocidos y pueden ser consultados
en los documentos de Washington (1984), Krebs (1999) y Magurran (2004). Se realizaron
puebras de normalidad y homocedasticidad a los indices en la escala de localidades y de
estados. Sin embargo, el analisis exploratorio de los datos determin6é que su dsitribucion

no cumplen los supuestos (Moreno et al. 2011) para realizar analisis paramétricos.

Asi, se consideré que al interior de los sistemas naturales las estimaciones de la
diversidad no cumplen con los supuestos paramétricos de normalidad y homocedasticidad
y, por lo tanto se utiliz6 la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis para muestras
independientes y ausencia de normalidad con el fin de encontrar diferencias significtaivas
entre localidades y estados para cada indicador ecolégico. Estos indices fueron
representados con graficos de caja con las medidas de la mediana, cauartiles, minimos y
maximos, con el fin de mostara unicamente el comportamiento de los indices para cada

escala espacial considerada.

Para el andlisis de la estructura del ensamble se realizd un pre-tratamiento de los datos
originales mediante una transformacion raiz cuadrada para reducir la contribucién de las
especies mas abundantes y fortalecer la sefal del resto de especies (Anderson et al.
2008). A partir de la matriz transformada se calculdé una matriz de resemblanza mediante
el indice de similitud de Bray-Curtis (Clark & Warwick 2001).

La matriz de resemblanza fue evaluada mediante un andlisis de varianza no-
paramétrico por permutaciones (PERMANOVA) con el fin de detectar cambios en el
ensamble de braquiuros asociados al coral Pocillopora damicornis a varias escalas
espaciales (unidades de muestreo dentro de las localidades, localidades dentro de los

estados y entre estados) en el Pacifico sur mexicano.
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Para ello se utilizé un disefio balanceado anidado de efectos aleatorios (las unidades de
muestreo como repeticiones anidadas alas localidades y estas anidadas en los estados)
con base en la suma de cuadrados parcial (tipo Ill), con la suma de efectos fijos igual a
cero, con un método de permutacion de residuales bajo un modelo reducido y con 9,999

permutaciones designadas (Clark & Gorley 2006, Anderson et al. 2008).

El pre-tratamiento y analisis de datos (PERMANOVA) fue realizado utilizando PRIMER
6.1.13 & PERMANOVA+ V1.0.3 (Anderson et al. 2008). En el andlisis, las observaciones
multivariadas (filas) se intercambian entre distintos grupos de manera aleatoria
(permutada) y asi se obtiene un nuevo valor de F (denominado F™). Este intercambio al
azar y recalculo de F" se repite para todos los posibles acomodos de las filas dando la
distribucion completa del estadistico pseudo-F bajo una verdadera hipétesis nula
(Anderson 2001).

Pseudo-F =

Donde:
Pseudo-F: estadistico permutado de la distribucion de Fisher.

SSa: suma de cuadrados de las distancias del centroide de cada grupo con respecto al

centroide general.

SSges: SUMa de cuadrados de las distancias de las muestras hacia su propio centroide
grupal.

(a-1): grados de libertad asociados con el factor.
(N-a): grados de libertad de los residuales.

Cuando algun efecto fue significativo simplemente se consideré el valor del estadistico
y su probabilidad para realizar inferencias en la escala espacial resultante, sin embargo, la
naturaleza del disefio anidado no permite realizar pruebas posteriores para el efecto

resultante.

18 o



M Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

4.5.2. Técnicas de agrupamiento y ordenacién

El agrupamiento por Cluster es una técnica de clasificacion exploratoria que permite
visualizar patrones de similitud entre unidades de muestreo. Esta técnica se realizé con
base en agrupamiento por promedio (Group average) que fusiona dos objetos si la
distancia promedio entre ellos es suficientemente pequefia (Manly 1994). Por su parte, el
escalamiento multidimensional no métrico (nMDS, pos sus siglas en ingles) es una técnica
de ordenacion alternativa al analisis factorial, que intenta detectar dimensiones
significativas que permitan explicar similitudes o disimilitudes (basadas en distancias)

entre los objetos de interés (Legendre & Legendre 1998).

Asi, el nMDS, genera una representacion grafica en una, dos o mas dimensiones que a
partir de una matriz de distancias permite mostrar las relaciones entre un namero de

objetos (unidades de muestreo) con base en distancias (no euclidianas) de Bray-Curtis.

Las dimensiones del mapa se definen con base en un “valor de estrés” (suma de
cuadrados de las distancias reproducidas considerando el nimero de dimenisones en el
mapa menos los datos de entrada o distancias observadas, en este caso considerando
una regresion monotona) por lo que es deseable un valor de estrés “bajo (entre 0.01 y
0.02)”, para el cual so6lo el orden de las distancias de los datos es importante y graficada

en dos dimensiones (Manly 1994).

Con base en la transformacion por raiz cuadrada de la matriz original de abundancia, se
analizé la contribucion de las especies a la estructura del ensamble tanto en la escala
espacial de las localidades como en los estados, por medio de la técnica de similitud

porcentual (SIMPER) basada en el indice de similitud de Bray-Curtis.

Esta técnica identifica especies que contribuyen con la mayor diferencia entre grupos y
similitud dentro de ellos; permite computar la disimilitud promedio entre los pares de
muestras dentro de los grupos vy, luego descompone este promedio en la contribucion
separada para cada especie con respecto a la disimilitud promedio. Asi, permite
caracterizar a las especies de cada ensamble y a aquellas que discriminan entre los
ensambles (Clarke 2003, Clarke & Gorley 2006).
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4.5.3. Técnica de curvas de dominancia

Se utilizé la relacion abundancia/biomasa del ensamble de braquiuros asociados al coral
Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano como indicador o aproximacion del
grado de perturbacion de las localidades muestreadas. La relacion entre la abundancia y
la biomasa se determiné mediante curvas ABC (Abundance-Biomass Comparison, por sus
siglas en ingles), siendo una técnica exploratoria Util para determinar el grado de

perturbacion ambiental y cambios en una comunidad particular (Warwick 1986).

Esta técnica involucra la comparacion grafica por separado de curvas de dominancia de
abundancia y biomasa sobre un eje de escala acumulativa (eje y) contra una escala
logaritmica (eje x), del rango de especies en orden de importancia de acuerdo con ambos
atributos (Warwick & Clarke 1994).

Asi, la relacién entre ambas curvas es usada para hacer inferencias acerca del grado
de perturbacion en el ensamble y por consecuencia de la localidad, ambas curvas actian
como “control interno” en contra una de la otra (Warwick 1993). La premisa es que un
ensamble no perturbado se caracterizara por estar constituido por un numero reducido de
individuos (baja abundancia) pero de gran tamafio corporal (alta biomasa); caso contrario,
ocurrira en sitios perturbados (alta abundancia, baja biomasa por individuo). Dicha relacién

se determina mediante el estadistico “W” de Clarke

l l

S
V=2 BOG= 1]

i

Dicho estadistico puede adquirir valores de entre -1 a 1. Cuando la biomasa domina
completamente y la abundancia es equitativa, W= 1 e indica un estado de no perturbacion;
cuando W= -1 sucede lo contrario, indicando una perturbacién severa. Cuando las curvas
se traslapan W es cercano a cero, indicando una perturbaciéon moderada (Clarke 1990,
Magurran 2004).
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6. RESULTADOS
6.1. Faunistica

Un total de 1,775 braquiuros de 16 familias, 31 géneros y 33 especies, distribuidos en
nueve localidades fueron encontrados asociados al coral Pocillopora damicornis (Tabla 1).
Los ejemplares fueron catalogados y depositados en la Coleccion Cientifica de

Invertebrados Marinos de la Universidad del Mar.

En términos de riqueza por familia, Xanthidae (8 spp., 24%) y Mithracidae (5 spp., 15%)
fueron las mejor representadas y el restante 61% se distribuyé en 15 familias. De los 31
géneros registrados, 29 (94%) estuvieron representados por una especie, asi mismo se
encontraron los generos monoespecificos Ala, Hapalocarcinus y Lophoxanthus.
Finalmente, los géneros Herbstia y Trapezia fueron los mejor representados con dos

especies cada uno.

Tomando en cuenta la presencia de las especies por localidad (Tabla 1), 11 especies
(33%) fueron registradas s6lo en una localidad; por su parte, 18% de las especies
(Heteractaea lunata, Microcassiope xantusii, Platyactaea dovii, Teleophrys cristulipes,
Thoe sulcata y Trapezia bidentata) estuvieron presentes en todas las localidades.
Finalmente, las restantes 16 especies (49%) fueron encontradas en mas de una localidad

pero no en todas las localidades.

Pocillopora damicornis albergd menor niumero de braquiuros en Guerrero (632) que en
Oaxaca (1,143). Considerando la abundancia y la riqueza de especies, Salchi fue la
localidad mejor representada (302 individuos, 17 spp.), seguida de Estacahuite (291
individuos, 17 spp.), ambas en Oaxaca; en contraste, Manzanillo (99 individuos, 11 spp.)
en Guerrero, fue la menos importante (Fig. 2).

En general, la abundancia (Fig. 3) estuvo dominada por dos especies (Trapezia
bidentata [754 individuos] y Microcassiope xantusii [490]) que contribuyeron con el 71%
del total. Otras cuatro especies (Teleophrys cristulipes [138], Thoe sulcata [75], Herbstia
tumida [75] y Heteractaea lunata [59]) aportaron 19% de la abundancia; por su parte, las
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restantes 27 especies representaron menos del 2% de forma individual y en conjunto,
conformaronn el 10% de la abundancia total (Fig. 3).

Tabla 1. Abundancia y tipo de relacion de las especies asociadas al coral Pocillopora damicornis
en el Pacifico sur mexicano. Guerrero: MCC (Morro del Cerro Colorado), ZAC (Zacatoso), CDC
(Caleta de Chon), MAN (Manzanillo); Oaxaca: MAZ (Mazunte), EST (Estacahuite), SAL (Salchi),
SAG (San Agustin), MON (isla La Montosa). Abundancia: nimero de individuos examinados por
especie. Tipo de relacion: A (obligada), B (facultativa), C (oportunista). ¢: nuevo registro para el
Pacifico sur mexicano.

Taxa / Localidad MCC ZAC CDC MAN MAZ EST SAL SAG MON Abundancia Relacion

Dynomenidae Ortmann, 1892
Hirsutodynomene ursula * * 5 C

Leucosiidae Samouelle, 1819

Uhlias ellipticus * 1 C
Inachidae MacLey, 1838

Eucinetops rubellulus * 1

Podochela hemphillii ¢ * 1
Stenorhynchus debilis * * * * * 5 C
Mithracidae MacLeay, 1838

Ala cornuta * * 2 B
Microphrys platysoma * * * * * 7 B
Mithraculus denticulatus * * * 5 B
Teleophrys cristulipes * * * * * * * * * 138 B
Thoe sulcata * * * * * * * * * 75 B
Pisidae Danna, 1851

Herbstia parvifrons ¢ * * 2

H. tumida * * * * * * * * 75

Dairidae Ng & Rodriguez , 1986

Daira americana * * 9 B
Daldorfiidae Ng & Rodriguez, 1986

Daldorfia trigona + * * 2 C
Portunidae Rafinesque, 1815

Cronius ruber * 1 C
Menippidae Ortmann, 1893

Eupilumnus xantusii * * * * * * * * 31 B
Ozius perlatus * 1 B

Panopeidae Ortmann, 1893
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Taxa / Localidad MCC ZAC CDC MAN MAZ EST SAL SAG MON Abundancia Relacion

Lophoxanthus lamellipes * 1 B

Pilumnidae Samouelle, 1819

Pilumnus pygmaeus * * * * * * 27 C
Domeciidae Ortmann, 1893

Domecia hispida * * * 21 B
Trapeziidae Miers, 1886

Trapezia bidentata * * * * * * * * * 746 A
Trapezia digitalis * * 3 A
Xanthidae MacLeay, 1838

Cycloxanthops vittatus * 2 C
Heteractaea lunata * * * * * * * * * 59 C
Liomera cinctimana * * * * 10 B
Microcassiope xantusii * * * * * * * * * 490 C
Paractaea sulcata * * 3 C
Platyactaea dovii * * * * * * * * * 24 C
Platypodiella rotundata * 1 C
Xanthodius stimpsoni * * * * 13 C

Cryptochiridae Paulson, 1875

Hapalocarcinus marsupialis * 4 A
Pinnotheridae de Haan, 1833

Calyptraeotheres cf. granti ** * 1 C
Parapinnixa sp. ¢** *

** Ver observaciones taxonénicas en el listado comentado.
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Figura 2. Namero de especies y abundancia de organismos por localidad. Guerrero: MCC (Morro
del Cerro Colorado), ZAC (Zacatoso), CDC (Caleta de Chon), MAN (Manzanillo); Oaxaca: MAZ
(Mazunte), EST (Estacahuite), SAL (Salchi), SAG (San Agustin), MON (Isla La Montosa).

Conjunto de P —
) 1
especies raras & — J 5
Heteractaea lunata 3_| 59 Porcentaje de
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Thoe sulcata |_4 -I 75 BNumero de
r— individuos

Herbstia tumida I_4 -I 75

Teleophrys % — =1
cristulipes |8_ — 158

Microcassiope 28

A

Trapezia bidentata

Figura 3. Abundancia por especie (nimero de individuos), porcentaje con respecto a la
abundancia total. Catergoria de “Conjunto de especies raras”, agrupa a 27 que en conjunto
suman una abundancia total menor al 2% de la abundancia total.
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Considerando la abundancia por localidad (Fig. 4) se puede observar, en general, que

las localidades de Guerrero estuvieron mas dominadas por la especie oportunista

Microcassiope xantusii seguida del simbionte obligado Trapezia bidentata y en

medida, por las especies facultativas Thoe sulcata y Teleophrys cristulipes y

oportunista Heteractaea lunata.
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Figura 4. Abundancia de especies por localidad.
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En las localidades de Oaxaca fue clara la dominancia del simbionte obligado T.

bidentata seguido de la especie oportunista M. xantusii; aun asi, las facultativas T. sulcata

y T. cristulipes fueron representativas en isla Montosa. Particularmente, la especie

facultativa Herbstia tumida, fue relevante en ambos estados pero no en todas las

localidades, y de forma global resulé ser mas abundante que Heteractaea lunata.

-
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Para el resto de las especies, se registraron menos de 30 individuos y la mayoria
estuvo en el intervalo de uno a cinco individuos, por lo que los sectores de los gréficos en
la figura 4 apenas son perceptibles.

Sistematica:

Subphylum Crustacea Briunnich, 1772
Clase Malacostraca Latreille, 1802
Subclase Eumalacostraca Grobben, 1892
Superorden Eucarida Calman, 1904
Orden Decapoda Latreille, 1802
Suborden Pleocyemata Burkenroad, 1963
Infraorden Brachyura Linnaeus, 1758
Seccion Dromiacea de Hann, 1833
Superfamilia Dromioidea de Hann, 1833
Familia Dynomenidae Ortmann, 1892
Hirsutodynomene McLay, 1999
Hirsutodynomene ursula (Stimpson, 1860)
Dynomene ursula Stimpson, 1860 (LT: Cabo San Lucas, Baja California Sur, México;
ubicacion del material tipo desconocida).
Hyrsutodinomene ursula.— MclLay, 1999: 504, 510, fig. 4 a-c, 6 a-b, 9 a-b, 11, 14 f, 24 a-g.

Referencias: Garth 1946: 349, lam. 61, fig. 6, 1948: 16, 1966: 5; Rathbun 1937: 54, lam.
12 figs. 1-4; Birkeland et al.1975: 67; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 113, fig. 14 b;
Villalobos-Hiriart et al. 1989: 53; Lemaitre & Alvarez-Leon 1992: 50; Moran & Dittel 1993:
601; Vargas et al. 1996: 99; Hendrickx 1997: 29, fig. 39; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala
1999: 126; Hernandez-Aguilera 2002: 313;

Distribucion geografica: Pacifico Este: México (GC), Nicaragua, Costa Rica, Panama,
Colombia; islas Socorro, Clarion, Clipperton, La Plata, Galapagos; Peru (del Solar et al.
1970 fide Hendrickx 1997).

Nuevos registros: Guerrero (Caleta de Chon) y Oaxaca (La Montosa).

Material examinado: 5 ej.. UMAR-DECA-553, 1 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-875, 1 ej. (Caleta de Chon,
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Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. DGG); UMAR-DECA-839, 2 e€].
(Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV);
UMAR-DECA-932, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6
m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 38 m, registrado hasta 126 m por Garth (1965); en

sustrato rocoso, escombro de coral; en Pocillopora damicornis.

Observaciones: El registro de la especie en el PSM rompe su distribucion disyunta en el
POT. Asi mismo, amplia su ambito de distribucién del golfo de California y Nicaragua al

Pacifico sur de México.

Seccion Eubrachyura de Saint Laurent, 1980
Subseccién Heterotremata Guinot, 1977
Superfamilia Leucosioidea Samouelle, 1819
Familia Leucosiidae Samouelle, 1819
Uhlias Stimpson, 1871
Uhlias ellipticus Stimpson, 1871
Uhlias ellipticus Stimpson, 1871: 117 (LT: Panama; ubicacion del material tipo

desconocida).

Referencias: Rathbun 1937: 149, lam. 36, figs. 1-2; Garth 1966: 8; Luke 1977: 33;
Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 124; Moran & Dittel 1993: 603; Hendrickx 1997: 134,
fig. 96; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 126; Hernandez-Aguilera 2002: 313.

Distribuciéon geografica: Pacifico este: México (GC y Oaxaca [Huatulco]), Costa Rica,

Panama; islas Socorro, Clarion y Galapagos.
Nuevos registros: Oaxaca (Mazunte).

Material examinado: 1 ej.. UMAR-DECA-662, 1 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en
Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 7.6 m; en sustrato rocoso y coralino; en Pocillopora

damicornis.
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Superfamilia Majoidea Samouelle, 1819
Familia Inachidae MacLeay, 1838
Eucinetops Stimpson, 1860
Eucinetops rubellulus Rathbun, 1923

Eucinetops rubellula Rathbun, 1923a: 73 (LT: Cabo San Lucas, Baja California Sur,
México; macho neotipo, USNM-74440).

Referencias: Rathbun 1925: 86-87, lam. 219, fig. 6; Luke 1977: 58; Rodriguez de la Cruz-
Ramirez 1987: 220, fig. 29 a; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 55-56; Hernandez-Aguilera &
Martinez-Guzman 1992: 5; Hendrickx 1999: 19, 22-24, fig. 11; Garcia-Madrigal 2000: 183-
184; Hernandez-Aguilera 2002: 313; Cortés-Carrasco & Garcia-Madrigal 2013: 3-4, fig. 2
B, 3C-D.

Distribucion geogréafica: Pacifico este: México (GC, Michoacan y Oaxaca [playa

Pantedn, Estacahuite, playa La Tijera]); islas Cocinas, Socorro y Clarion.

Material examinado: 1 ej.. UMAR-DECA-603, 1 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 5 m; en roca consolidada, roca coralina; en Pocillopora

damicornis.

Podochela Stimpson, 1860
Podochela hemphillii (Lockington, 1877)
Microrhynchus hemphillii Lockington, 1877: 75 (LT: San Diego, California, EUA; ubicacién
del material tipo desconocida).
Podochella hemphillii.— Rathbun 1925: 49, lam. 18, 209, fig. 2.

Referencias: Crane 1937: 51; Garth 1958: 104-108, lam. H, fig. 6, lam. 7, 1992: 5; Luke
1977: 60-61; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 218; Hendrickx 1999: 28-31, fig.15;
Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 126; Hernandez-Aguilera 2002: 314.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: California, México (COBCS, GC y Jalisco), Costa

Rica, Panama y Colombia.

Nuevos registros: Oaxaca (Estacahuite).
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Material examinado: 1 ej.. UMAR-DECA-678, 1 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 100 m; en algas, arena, roca consolidada y roca
coralina. Se registra por primera vez asociado a colonias de coral vivo Pocillopora

damicornis.

Observaciones: Se registra a la especie por primera vez en el PSM. Asi mismo, amplia

su ambito de dsitribucién de Jalisco y Costa Rica al Pacifico sur de México.

Stenorhynchus Lamarck, 1818

Stenorhynchus debilis (Smith, 1871)
Leptopodia debilis Smith, 1871: 87 (LT: Polvon, bahia Realejo, Nicaragua; macho holotipo,
MCZ 3948).
Stenorynchus debilis.— Rathbun 1925: 18, fig. 4, lams. 4-5.
Referencias: Faxon 1895: 5-6; Boone 1927: 131-132, fig. 34; Crane 1937: 50; Garth 1946:
366-368, lam. 63, fig. 1, 1948: 20-21, 1958: 130-134, lam. B, fig. 7, lam. 9, 1992: 3, 5;
Buitendijk 1950: 271; Luke 1977: 61-62; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 215, fig. 29
d; Salcedo-Martinez et al. 1988: tabla 1, 2; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 57-58; Hendrickx
1999: 44-48, fig. 26; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 126; Garcia-Madrigal 2000:
183-184; Hernandez-Aguilera 2002: 314; Ramirez-Luna et al. 2002: 240, 243; Lazarus-
Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 231; Poupin et al. 2009: 181-182, fig. 191.

Distribucion geografica: Pacifico este: México (COBCS, GC, Nayarit, Jalisco,
Michoacan, Guerrero [Zihuatanejo, White Friars], Oaxaca [Chacahua, bahia Santa Cruz,
bahia Tangolunda, isla Montosa]), Nicaragua, Costa Rica, Panama, Colombia, Ecuador y
Chile; islas Socorro, Clarién, Coco, Secas, Perlas, Taboga, Gorgona, La Plata y

Galapagos.

Nuevos registros: Guerrero (Zacatoso, Caleta de Chon, Manzanillo), Oaxaca (San

Agustin).

Material examinado: 5 ej.. UMAR-DECA-547, 1 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 3.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-557, 1 ej. (La Montosa,
Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-809,
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1 ej. (Zacatoso, Gro., 01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG); UMAR-
DECA-915, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col.
DGG); UMAR-DECA-990, 1 ej. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis,
3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 145 m; en fondo arenoso, sustrato de roca coralina,
conchas y gravas; epibionte en Sargassum; en Pocillopora damicornis.

Familia Mithracidae MacLeay, 1838
Ala Lockington, 1877
Ala cornuta (Stimpson, 1860)
Anaptychus cornutus Stimpson, 1860: 184, lam. 2, figs. 1, 1 a, 1 b (LT: Bahia Pinacate,
Guaymas, Sonora, México; hembra ovigera paratipo, MCZ 331).
Ala cornuta.— Garth 1958: 349, lam. V, figs. 1-2, lam. 39, fig. 2.

Referencia: Rathbun 1925: 378-379, fig.122 a, b, lam. 134, figs. 4-5, lam. 254, fig. 1;
Crane 1947: 72, 88; Garth 1948: 28-29, 1958: 349-352, lam. V, figs. 1-2, lam. 39, fig. 2;
Luke 1977: 66; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 228, fig. 31 c; Villalobos-Hiriart et al.
1989: 64-65; Hendrickx 1999: 162-164, fig. 92, lam. 7 A; Rodriguez-Almaraz et al. 2002:
260; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 231.

Distribucion geogréafica: Pacifico este: Meéxico (GC, Jalisco, Colima, Guerrero
[Zihuatanejo, Acapulco] y Oaxaca [Zapotengo]), Costa Rica, Panama y Colombia; islas

Jasper y Secas.
Nuevos registros: Oaxaca (Mazunte, Estacahuite).

Material examinado: 2 ej.. UMAR-DECA-644, 1 ej. (Mazunte, Oax., 30-jun-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-669, 1 ej. (Estacahuite,
Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 22 m; en algas, rocas, sedimentos finos; epibionte en

los bivalvos Spondylus calcifer y Pinna sp.; en Pocillopora damicornis.
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Microphrys H. Milne-Edwards, 1852
Microphrys platysoma (Stimpson, 1860)
Milnia platysoma Stimpson, 1860: 180 (LT: Cabo San Lucas, México; ubicacion del
material tipo desconocida).
Microphrys platysoma.— A. Milne-Edwards 1875: 62.

Referencias: Rathbun 1910: 535-536, 574, lam. 50, fig. 3, 1925: 497-498, fig. 140, lam.
176, figs. 1-2; Crane 1937: 63, 1947: 54, 88-89; Garth 1946: 405, lam. 69, figs. 3-4, 1948:
30, 1958: 392-395, lam. W, fig. 5, lam. 43, fig. 3; Luke 1977: 67; Rodriguez de la Cruz-
Ramirez 1987: 225; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 67-68; Hernandez-Aguilera & Martinez-
Guzman 1992: 5; Campos & Lopez 1998: 115; Hendrickx 1999: 179-182, fig. 103; Garcia-
Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 126; Garcia-Madrigal 2000: 185; Hernandez-Aguilera
2002: 313; Ramirez-Luna et al. 2002: 240, 243; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007:
231.

Distribucion geografica: Pacifico este: México (COBCS, GC, Nayarit, Jalisco,
Michoacan, Guerrero [playa Coral, isla La Roqueta, Punta Maldonado] y Oaxaca [Puerto
Escondido, Puerto Angel, Estacahuite, La Tijera, bahia EI Maguey, EI Arrocito, bahia
Conejos, isla La Montosa]), Costa Rica, Panama, Colombia, Ecuador y Peru; islas

Socorro, Clarién, Taboga, Gorgona, Malpelo y Galapagos.

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado, Caleta de Chon), Oaxaca
(Mazunte, Salchi).

Material examinado: 7 ej.. UMAR-DECA-564, 1 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-633, 1 ej. (Salchi, Oax.,
26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-657, 2 ej.
(Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis, 7-6 m, col. ALP & RZV); UMAR-
DECA-934, 1 e|. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col.
DGG); UMAR-DECA-1009, 1 €. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en
Pocillopora damicornis, 1.5 m, col. DGG); UMAR-DECA-1038, 1 ej. (Morro del Cerro

Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).
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Habitat general: Intermareal hasta 72 m; en algas, roca consolidada, roca coralina; como

epibionte en bivalvos, en colonia de sabeléridos; en Pocillopora damicornis.

Mithraculus White, 1847
Mithraculus denticulatus (Bell, 1835)
Mithrax denticulatus Bell, 1835: 172 (LT: Bahia Manta, Ecuador; neotipo, AHF-LACM 353).
Mithrax (Mithraculus) denticulatus.— Rathbun 1925: 428-429, lam. 154, figs. 2-3.

Referencia: Rathbun 1925: 428-429, lam. 154, figs. 2-3; Boone 1927: 161-162, fig. 51;
Crane 1947: 73, 88; Buitendijk 1950: 274; Garth 1958: 372-376, lam. V, fig. 9, lam. 42, fig.
2; Luke 1977: 66; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 223-224, fig. 31 f; Villalobos-Hiriart
et al. 1989: 66; Herndndez-Aguilera & Martinez-Guzman 1992: 5; Hendrickx 1999: 185-
189, fig. 107; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 126; Garcia-Madrigal 2000: 185;
Hernandez-Aguilera 2002: 313; Ramirez-Luna et al. 2002: 240-244; Lazarus-Agudelo &
Cantera-Kintz 2007: 232.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: California, México (GC, Nayarit, Jalisco, Colima,
Michoacan, Guerrero [isla Ixtapa, Zihuatanejo, Acapulco] y Oaxaca [Chacahua, Puerto
Angel, Estacahuite, La Boquilla, La Tijera, bahia Chachacual, bahia El Maguey, bahia La
Entrega, bahia El Arrocito, bahia Tangolunda, isla La Montosa], México, Costa Rica,
Panama, Colombia y Ecuador; islas Maria Magdalena, Maria Cleofas, Socorro, del Coco,

Secas, Perico y Galapagos.
Nuevos registros: Oaxaca (Salchi, San Agustin).

Material examinado: 5 ej.. UMAR-DECA-546, 1 ej. (San Agustin, Oax., 22-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 3.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-573, 1 ej. (La Montosa,
Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.7 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-589,
3 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 6 m; en roca consolidada, roca coralina, en algas; en
Pocillopora damicornis.
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Teleophrys Stimpson, 1860
Teleophrys cristulipes Stimpson, 1860
Teleophrys cristulipes Stimpson, 1860: 133 (Cabo San Lucas, Baja California Sur, México;
sintipo, MCZ 1226; macho sintipo, BM 61.44).

Referencias: Rathbun 1925: 439-440, lam. 159, figs. 1-2, 7, lam 262, fig. 7; Crane 1937:
61, Garth 1946: 396-400, lam. 68, figs. 5-6, 1948: 29-30, 1958: 379-383, lam. W, fig. 1,
lam. 42, fig. 3, 1965: 11; Buitendijk 1950: 271; Crane 1947: 73; Rodriguez de la Cruz-
Ramirez 1987: 224; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 66-67; Hendrickx 1999: 212-214, fig. 123,;
Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 126; Garcia-Madrigal 2000: 185; Hernandez-
Aguilera 2002: 314; Ramirez-Luna et al. 2002: 243-244; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz
2007: 232; Poupin et al. 2009: 182, fig. 192.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: México (COBCS, GC, Nayarit, Colima,
Michoacan, Guerrero [playa Coral, bahia Santa Lucia, Acapulco, isla La Roqueta] y
Oaxaca [Corralero, Chacahua, Puerto Escondido, Puerto Angel, Aguete, Estacahuite, La
Tijera, bahia San Agustin, bahia Chachacual, playa La Entrega, playa Santa Cruz, playa El
Arrocito, bahia Tangolunda, isla La Montosa]), Costa Rica, Panama, Colombia, Ecuador y
Peru; islas Isabel, Cocinas, Socorro, Clarién, Jasper, Uvita, del Coco, Secas, Perlas,

Taboga, Clipperton, Gorgona, La Plata y Galapagos.

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado, Zacatoso, Caleta de Chon,

Manzanillo), Oaxaca (Mazunte, Salchi).

Material examinado: 138 ej.: UMAR-DECA-531, 1 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-537, 1 ej. (San Agustin,
Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-548,
1 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.4 m, col. RGF & DGG);
UMAR-DECA-558, 23 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1
m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-567, 11 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-576, 4 ej. (La Montosa,
Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.7 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-582,
7 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 2.7 m, col. RGF & DGG);
UMAR-DECA-592, 2 e¢j.; UMAR-DECA-624, 2 e¢j. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en
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Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-598, 3 ej. (Salchi, Oax., 26-
mar-2010, en Pocillopora damicornis, 10.7 m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-608, 1 e].
(Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZV);
UMAR-DECA-614, 1 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 6.4
m, col. ALP & RzV); UMAR-DECA-634, 3 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora
damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-641, 1 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-
2010, en Pocillopora damicornis, 9.8 m, col. ALP & RAZV); UMAR-DECA-647, 2 ej.
(Mazunte, Oax., 30-jun-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. ALP & RZV); UMAR-
DECA-652, 2 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP
& RZV); UMAR-DECA-659, 1 €j. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis,
7.6 m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-667, 2 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en
Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-679, 9 ej. (Estacahuite,
Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-822,
2 ej. (Zacatoso, Gro., 01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG); UMAR-
DECA-878, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col.
RGF & DGG); UMAR-DECA-896, 3 €j.; (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora
damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-916, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-
dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-937, 12 ej. (Caleta
de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. DGG); UMAR-DECA-
949, 6 ej.; UMAR-DECA-962, 1 €j.; UMAR-DECA-991, 2 e|. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010,
en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG); UMAR-DECA-1010, 9 ej. (Morro del Cerro
Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 1.5 m, col. DGG); UMAR-DECA-
1022, 7 ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 2.7
m, col. DGG); UMAR-DECA-1040, 5 ej.; UMAR-DECA-1060, 12 ej. (Morro del Cerro

Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 72 m; en algas, roca coralina, roca consolidada,

epibionte en colonia de sabelaridos; en Porites panamensis y Pocillopora damicornis.

Thoe Bell, 1835
Thoe sulcata Stimpson, 1860
Thoe sulcata Stimpson, 1860: 177 (LT: Cabo San Lucas, México; sintipo, MCZ 1222).
Thoe sulcata sulcata.— Garth 1958: 427-430, lam. Y, fig. 8, lam. 47, fig. 3.
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Referencias: Rathbun 1925: 349-350, lam. 125, figs. 3-4; Crane 1937: 59, 1947: 71, 88;
Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 224; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 70; Hernandez-
Aguilera & Martinez-Guzman 1992: 5; Hendrickx 1999: 215-218, fig. 125; Garcia-Madrigal
& Bastida-Zavala 1999: 126; Garcia-Madrigal 2000: 185; Hernandez-Aguilera 2002: 314;
Ramirez-Luna et al. 2002: 243-244.

Distribucion geogréafica: Pacifico este: México (GC, Nayarit, Jalisco, Guerrero
[Zihuatanejo] y Oaxaca [Corralero, Puerto Angel, Aguete, Estacahuite, bahia Chachacual,
bahia Tangolunda, isla La Montosa)); islas Isabel, Maria Madre, Cocinas, Socorro y

Clarion.

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado, Zacatoso, Caleta de Chon,

Manzanillo), Oaxaca (Mazunte, Salchi, San Agustin).

Material examinado: 75 ej.. UMAR-DECA-532, 1 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-559, 10 ej. (La Montosa,
Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-568,
4 ¢ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG);
UMAR-DECA-577, 2 €j. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.7 m,
col. RGF & DGG); UMAR-DECA-583, 4 gj. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora
damicornis, 2.7 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-609, 4 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-
2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZzZV); UMAR-DECA-615, 2 e€].
(Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. ALP & RZV);
UMAR-DECA-625, 1 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.9 m, col.
ALP & RZzZV); UMAR-DECA-642, 4 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora
damicornis, 9.8 m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-660, 1 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-
2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-680, 2 ej.
(Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RzV);
UMAR-DECA-823, 1 €j. (Zacatoso, Gro., 01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m,
col. DGG); UMAR-DECA-879, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora
damicornis, 7.6 m, col. DGG); UMAR-DECA-897, 8 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010,
en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-917, 6 ej. (Caleta de
Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-938,
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4 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. DGG);
UMAR-DECA-950, 11 ej.; UMAR-DECA-963, 2 ej.; UMAR-DECA-975, 3 ej.; UMAR-DECA-
992, 1 ej. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG);
UMAR-DECA-1011, 1 €j. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora
damicornis, 1.5 m, col. DGG); UMAR-DECA-1041, 2 ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro.,
30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 12 m; en sustrato duro con algas, roca coralina,

epibionte en colonia de sabelaridos, Spondylus calcifer; en Pocillopora damicornis.

Familia Pisidae Danna, 1851
Herbstia H. Milne-Edwards, 1834
Herbstia parvifrons Randall, 1840
Herbstia parvifrons Randall, 1840: 107 (LT: “América occidental”; hembra holotipo,
MPANS).

Referencias: Rathbun 1925: 296-297, fig. 99, lam. 106; Garth 1958: 316-319, lam. S, fig.
5, lam. 34, fig. 2; Hendrickx 1999: 124-125, lam. 4 B, D.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: California, México (COBCS).
Nuevos registros: Guerrero (Zacatoso), Oaxaca (La Montosa).

Material examinado: 2 ej.. UMAR-DECA-551, 1 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-810, 1 ej. (Zacatoso, Gro.,
01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG).

Héabitat general: Intermareal hasta 72 m; debajo de piedras, en roca coralina; en

Pocillopora damicornis.

Observaciones: Se registra a la especies por primera vez en el PSM y, se amplia su
ambito de distribucion geografico en el POT hacia el sur desde bahia Magdalena en la

COBCS hasta isla La Montosa en Oaxaca, México.

Herbstia tumida (Stimpson, 1871)
Herbstiella tumida Stimpson, 1871: 95 (LT: Manzanillo, Colima, México; ubicacion del

material tipo desconocida).
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Herbstia tumida.— A. Milne-Edwards 1875: 79.

Referencias: Rathbun 1925: 299-300, lam. 105, figs. 5-6; Crane 1937: 59, 1947: 72, 88;
Garth 1948: 27, 1958: 313-316, lam. R, figs.1-5, lam. S, figs. 3-4, 6, lam. 34, fig. 4;
Herndndez-Aguilera & Martinez-Guzman 1992: 5; Hendrickx 1999: 127-130, fig. 73;
Hernandez-Aguilera 2002: 313; Ramirez-Luna et al. 2002: 242-244; Lazarus-Agudelo &
Cantera-Kintz 2007: 232.

Distribucion geografica: Pacifico este: México (GC, Guerrero [La Quebrada] y Oaxaca
[Puerto Angel, Estacahuite, La Tijera, bahia San Agustin, bahia Chachacual, bahia La
Entrega, isla La Montosa]), Costa Rica, Panama, Colombia y Ecuador; islas Maria Madre,

Socorro, Clarion, del Coco, Secas, Perlas y Gorgona.
Nuevos registros: Guerrero (Zacatoso), Oaxaca (Salchi).

Material examinado: 75 ej.. UMAR-DECA-527, 4 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en
coral Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-540, 3 ej. (San
Agustin, Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.2 m, col. RGF & DGG); UMAR-
DECA-544, 1 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.4 m, col.
RGF & DGG); UMAR-DECA-550, 14 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora
damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-561, 5 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-
2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-571, 3 ej. (La
Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.7 m, col. RGF & DGG); UMAR-
DECA-580, 1 €j. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 2.7 m, col.
RGF & DGG); UMAR-DECA-604, 5 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora
damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-619, 2 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010,
en Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-630, 2 ej. (Salchi, Oax.,
26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-638, 5 e].
(Estacahuite, Oax., 22-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 9.8 m, col. ALP & RzV);
UMAR-DECA-672, 6 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 8.9
m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-805, 1 ej.; UMAR-DECA-811, 1 ej. (Zacatoso, Gro., 01-
dic-2010, en Paocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-873, 3 ej. (Caleta de
Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. DGG); UMAR-DECA-892,
4 ej.; UMAR-DECA-911, 2 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora
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damicornis, 6.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-930, 5 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010,
en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. DGG); UMAR-DECA-947, 2 ej.; DECA-960, 1 ej.;
UMAR-DECA-972, 1 ej. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m,
col. DGG); UMAR-DECA-1006, 3 €j. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en
Pocillopora damicornis, 1.5 m, col. DGG); UMAR-DECA-1035, 1 ej. (Morro del Cerro
Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 27 m; en fondo arenoso y rocoso; epibionte en Pinna

rugosa y Pinctada mazatlanica; en Pocillopora damicornis.

Superfamilia Parthenopoidea MacLeay, 1838
Familia Dairidae Ng & Rodriguez, 1986
Daira de Haan, 1833
Daira americana Stimpson, 1860
Daira americana Stimpson, 1860: 212 (LT: Cabo San Lucas, Baja California Sur, México;
MCZ)

Referencias: Rathbun 1910: 583, 1930: 268-269, lam. 110, figs. 1-2; Guinot 1967b: 540-
542, 548-554; Crane 1937: 70, 1947: 74-75; Garth 1946: 438-440, lam. 82, figs. 1-2; Luke
1977: 48; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987 164-165; Salcedo-Martinez et al. 1988:
tabla 1, 2; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 71; Hernandez-Aguilera & Martinez-Guzméan 1992:
5; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 126; Hernandez-Aguilera 314; Ramirez-Luna et
al. 2002: 243-244; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 231; Poupin et al. 2009: 183-
184, fig. 195.

Distribucion geografica: Pacifico este: California, México (COBCS, GC, Jalisco,
Guerrero [Zihuatanejo] y Oaxaca [bahia Chacahua, isla La Montosa]), Costa Rica,
Panama, Colombia; islas Maria Madre, Socorro, Clarién, Ladrones, Clipperton y

Galapagos.
Nuevos registros: Oaxaca (Mazunte, Salchi).

Material examinado: 9 ej.. UMAR-DECA-586, 1 e.; UMAR-DECA-617, 5 ej. (Salchi, Oax.,
26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-628, 2 e€].
(Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RzZV); UMAR-
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DECA-650, 1 ej. (Mazunte, Oax., 30-jun-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP
& RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 7 m; debajo de roca y roca coralina; en Pocillopora

damicornis.

Familia Daldorfiidae Ng & Rodriguez, 1986
Daldorfia Rathbun, 1904
Daldorfia trigona (A. Milne-Edwards, 1869)
Parthenope trigona A. Milne-Edwards, 1869: 315; A. Milne-Edwards & Bouvier, 1900: 121
(LT: desconocida; hembra holotipo MNHN B 643 S).
Daldorfia garthi Glassell In Garth, 1940: 67, lam. 17, figs. 1-11

Referencias: Garth, 1946: 412, fig. 55, figs. 1-11, 1958: 455-458, lam. Z2, figs. 7, 7a, lam.
51, frig. 2; Crane, 1947: 74; Lemaitre & Alvarez-Ledn 1992: 54; Moran & Dittel 1993: 614;
Hendrickx 1999: 256, lam. 13A, B; Zimmerman & Martin 1999: 656; Lazarus-Agudelo &
Cantera-Kintz 2007: 232.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: México (GC), Nicaragua e islas Galapagos fide
Garth (1958); Costa Rica e islas Galapagos fide Tan & Ng (2007).

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado), Oaxaca (Salchi).

Material examinado: 2 ej.: UMAR-DECA-803, 1 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-1032, 1 ej. (Morro del Cerro

Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 1.5 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal a 45 m; sustrato arenoso, de arcillas, fragmentos coralinos;

en Pocillopora damicornis.

Observaciones: Se registra por primera vez en el PSM. Asi mismo, amplia su ambito de

distribucion del golfo de Califormia y Nicaragua al Pacifico sur de México.
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Superfamilia Portunoidea Rafinesque, 1815
Familia Portunidae Rafinesque, 1815
Cronius Stimpson, 1860
Cronius ruber (Lamarck, 1818)

Portunus ruber Lamarck, 1818: 260 (LT: “Brasil”; ubicacion del material tipo desconocida).

Cronius ruber.— Simpson 1860: 225.

Referencias: Rathbun 1918: 139-142, lam. 62-63, 1924: 159, 1930: 139-142, lam. 62-63;
Boone 1927: 182-184; Garth 1946: 422-423, lam. 72, figs. 3, 4, 1948: 36, 1961: 143-144,
1965: 15-16; Holthuis 1954a: 28, fig. 10; Garth & Stephenson 1966: 57-62, lam. 1V, fig. D,
lam.VIlI, fig. E, lam. X, fig. E, lam XII, fig. C; Luke 1977: 44; Brusca 1980: 308, fig. 20.23;
Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 141-142, fig.18 g; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 74;
Hernandez-Aguilera & Martinez-Guzman 1992: 5; Hendrickx & Vazquez-Curefio 1998:
140; Garcia-Madrigal 2000: 186; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 232; Poupin et
al. 2009: 185-186, fig. 200.

Distribucion geografica: Atlantico este: Isla Cabo Verde a Luanda; Atlantico oeste:
Carolina del Sur a Brasil; Océano Indico; Pacifico este: México (COBCS, GC, Jalisco,
Colima, Michoacan, Guerrero [Acapulcom Petatlan] y Oaxaca [Chacahua, bahia Riscalillo,
bahia Santa Cruz, bahia Tangolunda]), El Salvador, Honduras, Costa Rica, Panama,
Colombia, Ecuador y Perq; islas Marias [Isabel, Maria Madre y Celofas], Naos, Secas,

Saboga, Perlas, Clipperton, Gorgona, Gorgonilla, La Plata y Galapagos.
Nuevos registros: Oaxaca (Estacahuite).

Material examinado: 1 ej.. UMAR-DECA-636, 1 ej. (Estacahuite, Oax. 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 9.8 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 35 m; en sustrato arenoso, limoso, rocoso y organico;

en Pocillopora damicornis.

40 o



M Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

Superfamilia Xanthoidea MaclLeay, 1838
Familia Menippidae Ortmann, 1893
Eupilumnus Kossmann, 1877

Eupilumnus xantusii (Stimpson, 1860)

Pilumnus xantusii Stimpson, 1860: 213 (LT: Cabo San Lucas, México; sintipos MNHN,
MCZ 1259).
Globopilumnus xantusii.— Garth 1968: 312-318.

Referencias criticas: Boone 1927: 237-240, fig. 87 b; Rathbun 1930: 486, lam. 201, figs.
1-3; Garth 1946: 471-472, lam. 59, figs. 1-5, lam. 79, fig. 4, 1948: 45, 47, 1965: 22-23,
1992: 5; Crane 1947: 81; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 156; Garcia-Madrigal 2000:
186; Hernandez-Aguilera 2002: 314; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 232; Poupin
et al. 2009: 187-188, fig. 204.

Distribucion geografica: Pacifico este: México (GC, Michoacan y Guerrero [Zihutanejo]),

Costa Rica, Colombia y Ecuador; islas Socorro, Clipperton, La Plata y Galapagos.

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado, Zacatoso, Caleta de Chon,

Manzanillo), Oaxaca (Mazunte, Salchi, La Montosa).

Material examinado: 31 ej.. UMAR-DECA-570, 2 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 3.7 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-579, 1 ej. (La Montosa,
Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 2.7 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-587,
1 ej.; UMAR-DECA-618, 1 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.9
m, col. ALP & RzV); UMAR-DECA-595, 1 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora
damicornis, 10.7 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-611, 1 €j. (Estacahuite, Oax., 26-mar-
2010, en Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-629, 1 ej. (Salchi,
Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-664,
2 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. ALP & RzV);
UMAR-DECA-671, 1 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 8.9
m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-804, 4 ej.; UMAR-DECA-816, 4 ej. (Zacatoso, Gro., 01-
dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-910, 1 ej. (Caleta de
Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-929,
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2 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. DGG);
UMAR-DECA-986, 1 ej. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m,
col. DGG); UMAR-DECA-1004, 5 €j. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en
Pocillopora damicornis, 1.5 m, col. DGG); UMAR-DECA-1020, 1 ej. (Morro del Cerro
Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 2.7 m, col. DGG); UMAR-DECA-
1033, 1 ej.; UMAR-DECA-1055, 1 ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en
Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 4 m; en roca consolidada, roca coralina, pilotes de

embarcadero, en colonia de sabelaridos; en Pocillopora damicornis.

Ozius H. Milne-Edwards, 1834
Ozius perlatus Stimpson, 1860
Ozius perlatus Stimpson, 1860: 211 (LT: Cabo San Lucas, Baja California Sur, México;
sintipos, MCZ 1256).

Referencias: Boone 1927: 228-231, fig. 84; Rathbun 1930: 543-544, lam. 221, figs. 1-2;
Garth 1946: 477-479, lam. 81, fig. 2, 1992: 5; Crane 1947: 81; Buitendijk 1950: 278;
Hernandez-Aguilera & Martinez-Guzman 1992: 5; Hernandez-Aguilera 2002: 315; Poupin
et al. 2009: 188, fig. 205.

Distribucion geografica: Pacifico este: México (COBCS, GC, Colima, y Oaxaca [bahia
Tangolunda]), Nicaragua, Costa Rica y Ecuador; islas Maria Madre, Socorro, Clarion,
Cardo, Jasper, Clipperton y Galadpagos.

Nuevo registro: Oaxaca (Estacahuite).

Material examinado: 1 ej.: UMAR-DECA-640, 1 e]. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 9.8 m, col. ALP & RZV);

Habitat general: Intermareal hasta 1 m; sustrato de grava, debajo de roca consolidada y

roca coralina; por primera vez en Pocillopora damicornis.
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Familia Panopeidae Ortman, 1893
Lophoxanthus A. Milne-Edwards, 1879
Lophoxanthus lamellipes (Stimpson, 1860)
Xantho lamellipes Stimpson, 1860: 205 (LT: Cabo San Lucas, Baja California Sur, México;
sintipo, MCZ 1254).
Lophoxanthus lamellipes.— A. Milne-Edwards 1879: 256, |lam. 46, figs. 3-3a.

Referencias: Rathbun 1930: 317-318, lam. 148, figs. 3-4; Garth 1946: 451-453, lam. 77,
fig. 5, 1948: 41; Crane 1947: 77; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 151; Villalobos-
Hiriart et al. 1989: 84; Hernandez-Aguilera & Martinez-Guzman 1992: 5; Garcia-Madrigal
2000: 186; Hernandez-Aguilera 2002: 314; Ramirez-Luna et al. 2002: 240, 244; Lazarus-
Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 233.

Distribucion geografica: Pacifico este: México (CG, Jalisco, Michoacan y Oaxaca [bahia
Chachacual, bahia Tangolunda], Costa Rica, Panama, Colombia y Ecuador; islas Maria

Madre, Clarion, Naos, Taboga, Perlas, Gorgona y Galapagos.
Nuevos registros: Oaxaca (Mazunte).

Material examinado: 1 ej.. UMAR-DECA-655, 1 e]. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en coral
vivo Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 10 m; entre algas, en grava, en roca coralina,

epibionte; en coral vivo Pocillopora damicornis.

Familia Pilumnidae Samouelle, 1819
Pilumnus Leach, 1815
Pilumnus pygmaeus Boone, 1927
Pilumnus pygmaeus Boone, 1927: 221-223, fig. 81 (LT: isla Hood, Galapagos; NYZSC).

Referencias: Rathbun 1930: 515, lam. 207, figs. 4-5; Garth 1946: 472-474, lam. 80, fig. 4,
1948: 48, 1961: 151; Crane 1947: 81; Hendrickx & Van Der Heiden 1983b: 338; Villalobos-
Hiriart et al. 1989: 87-88; Hernandez-Aguilera & Martinez-Guzman 1992: 5; Garcia-
Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 127; Garcia-Madrigal 2000: 186; Hernandez-Aguilera
2002: 306, 315.
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Distribucion geografica: Pacifico este: México (COBCS, GC, Michoacan y Oaxaca

[bahia Santa Cruz], Costa Rica y Colombia; islas Maria Madre, Socorro y Galadpagos.

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado, Caleta de Chon), Oaxaca
(Mazunte, Salchi).

Material examinado: 27 e].. UMAR-DECA-555, 2 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-565, 5 ej. (La Montosa,
Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-574,
1 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.7 m, col. RGF & DGG);
UMAR-DECA-590, 5 ej.; UMAR-DECA-622, 2 e€j. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-597, 2 ej. (Salchi, Oax., 26-
mar-2010, en Pocillopora damicornis, 10.7 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-613, 1 e€].
(Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. ALP & RzV);
UMAR-DECA-666, 4 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m,
col. ALP & RZV); UMAR-DECA-676, 1 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora
damicornis, 8.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-895, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-
dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-935, 1 ej.
(Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. DGG); UMAR-
DECA-1058, 2 e€j. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora

damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 5 m; debajo de rocas, en roca coralina, epibionte en
bivalvos, algas y en colonia de sabelaridos; en Porites panamensis y Pocillopora

damicornis.

Familia Domeciidae Ortmann, 1893
Domecia Eydoux & Souleyet, 1842
Domecia hispida Eydoux & Souleyet, 1842
Domecia hispida Eydoux & Souleyet, 1842: 235 (LT: Hawai; MNHN).

Referencias: Rathbun 1930: 553-556, lam. 227; Crane 1937: 73, 1947: 82-83; Garth 1946:
489-490, 1948: 50-51, 1965: 23, lam. 81, fig. 5, 1992: 5; Luke 1977: 51; Rodriguez de la
Cruz-Ramirez 1987: 166-167; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 127; Hernandez-
Aguilera 2002: 314; Ramirez-Luna 2002: 242-244; Poupin et al. 2009: 188-189, fig. 206.

44 o




gq' Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

Distribucion geografica: Atlantico oeste: Carolina del Sur a Brasil; Pacifico central:
Hawai; Polinesia Francesa; Pacifico este: México (GC, Guerrero [Zihuatanejo, Acapulco] y
Oaxaca [bahia Chacahua, bahia El Maguey, bahia La Entrega, isla La Montosa]), Costa
Rica, Panaméa, Colombia y Ecuador; islas Maria Madre, Socorro, Clarion, Jasper,

Clipperton, Gorgona, La Plata y Galapagos.
Nuevos registros: Guerrero (Manzanillo), Oaxaca (San Agustin).

Material examinado: 21 ej.: UMAR-DECA-526, 3 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-539, 1 €j. (San Agustin,
Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.2 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-602,
5 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RzZV);
UMAR-DECA-637, 6 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 9.8
m, col. ALP & RzV); UMAR-DECA-670, 5 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-959, 1 ej. (Manzanillo, Gro.,
04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 36 m; debajo de rocas, asociado a esponjas; en

Pocillopora damicornis.

Trapezia Latreille, 1828
Trapezia bidentata (Forskal, 1775)
Cancer bidentata Forskal, 1775: 90.
Trapezia ferruginea Latreille, 1828: 695 (LT: “Suez, Mar Rojo”; ubicaciéon del material tipo
desconocida).
Trapezia bidentata.— Davie, 2002: 498.

Referencias: Boone 1927: 240-243, fig. 88; Rathbun 1930: 557-558, lam. 228, figs. 1-2;
Crane 1937: 73; Garth 1946: 491-492, |lam. 81, fig. 4, 1948: 51; Crane 1947: 83; Buitendijk
1950: 278; Luke 1977: 51; Brusca 1980: 312, fig. 20.33; Hendrickx & Van Der Heiden
1983a: 278; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 164; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 90-91;
Hernandez-Aguilera 2002: 315; Ramirez-Luna et al. 2002: 242-244; Lazarus-Agudelo &
Cantera-Kintz 2007: 233; Poupin et al. 189-190, fig. 209.
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Distribucion geografica: Mar Rojo; Pacifico central: Hawai; Pacifico este: México (GC,
Nayarit, Michoacan, Guerrero [Zihuatanejo, Acapulco] y Oaxaca [Puerto Angel,
Estacahuite, isla La Montosa]), Costa Rica, Panama, Colombia y Ecuador, islas Maria
Madre, Socorro, Claridn, Taboguilla, Taboga, Perlas, Ladrones, Jicaron, Secas, Clipperton,

La Plata y Galapagos.

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado, Zacatoso, Caleta de Chon,

Manzanillo), Oaxaca (Mazunte, Salchi).

Material examinado: 754 ej.. UMAR-DECA-533, 11 €j. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010,
en Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-538, 19 ej. (San
Agustin, Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-
DECA-543, 20 ej. (San Agustin, Oax., 263-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.2 m, col.
RGF & DGG); UMAR-DECA-549, 46 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora
damicornis, 3.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-560, 26 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-
2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-569, 14 ej. (La
Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-
DECA-578, 21 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.7 m, col.
RGF & DGG); UMAR-DECA-584, 30 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora
damicornis, 2.7 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-593, 13 ej.; UMAR-DECA-626, 48 e].
(Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RzZV); UMAR-
DECA-599, 39 €. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 10.7 m, col. ALP
& RzV); UMAR-DECA-610, 50 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora
damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-616, 56 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-
2010, en Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-635, 21 €j. (Salchi,
Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-643,
29 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 9.8 m, col. ALP &
RzV); UMAR-DECA-648, 9 e]. (Mazunte, Oax., 30-jun-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6
m, col. ALP & RzV); UMAR-DECA-653, 15 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-661, 13 ej. (Mazunte, Oax.,
11-ago-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-668, 42 e].
(Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. ALP & RzZV); UMAR-
DECA-681, 39 gj. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 8.9 m, col.
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ALP & RzV); UMAR-DECA-806, 16 e|.; UMAR-DECA-812, 5 ej.; UMAR-DECA-817, 6 €j.;
UMAR-DECA-824, 10 ej. (Zacatoso, Gro., 01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m,
col. DGG); UMAR-DECA-880, 19 €j. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora
damicornis, 7.6 m, col. DGG); UMAR-DECA-898, 19 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-
2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-918, 13 ej. (Caleta
de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-
939, 36 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col.
DGG); UMAR-DECA-951, 4 e].; UMAR-DECA-964, 19 ej.; UMAR-DECA-976, 8 ej.; UMAR-
DECA-993, 14 ej. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col.
DGG); UMAR-DECA-1012, 7 ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en
Pocillopora damicornis, 1.5 m, col. DGG); UMAR-DECA-1023, 9 €. (Morro del Cerro
Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 2.7 m, col. DGG); UMAR-DECA-
1042, 4 ej.; UMAR-DECA-1061, 4 ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en
Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 15 m; en roca coralina; en Pocillopora damicornis.

Trapezia digitalis Latreille, 1828
Trapezia digitalis Latreille, 1828: 696 (LT: “Mar Rojo”; ubicacion del material tipo

desconocida).

Referencias: Rathbun 1930: 559-558, lam.228, figs. 5-6; Garth 1946: 493-494, lam. 81,
fig. 6, 1948: 51; Crane 1937: 73, 1947: 83; Luke 1977: 51; Rodriguez de la Cruz-Ramirez
1987: 164; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 90-91; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999:
127; Hernandez-Aguilera 2002; 315; Ramirez-Luna et al. 2002: 242-244; Poupin et al.
2009: 190-191, fig. 211

Distribucion geografica: Mar Rojo; Indo-Pacifico; Pacifico este: México (GC, Michoacan,
Guerrero [Zihuatanejo] y Oaxaca [bahia Chachacual, bahia EI Maguey, bahia La Entrega,
isla La Montosa]), Costa Rica, Panama, Colombia y Ecuador (isla La Plata e islas
Galapagos); islas Maria Madre, Socorro, Clarién, Perlas, Clipperton, La Plata y Galapagos.

Nuevos registros en el PSM: Guerrero (Manzanillo), Oaxaca (Salchi).
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Material examinado: 3 ej.. UMAR-DECA-601, 2 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 10.7 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-977, 1 ej. (Manzanillo,
Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 10 m; en roca consolidada, roca coralina; en

Pocillopora damicornis.

Familia Xanthidae MacLeay, 1838
Cycloxanthops Rathbun, 1897
Cycloxanthops vittatus (Stimpson, 1860)
Xantho vittata Stimpson, 1860: 306 (LT: Panama y, Cabo San Lucas, Baja California Sur,
México; sintipos, MCZ 3208, 1260).
Cycloxanthops vittatus.— Rathbun 1907: 70.

Referencias: Boone 1927: 197-200, fig. 68; Rathbun 1930: 291-292, lam. 133, figs. 3-4,
lam. 134, fig. 3; Garth 1946: 445-446, lam. 79, fig. 5, 1965: 20, 1992: 5; Crane 1947: 75;
Luke 1977: 48-49; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 75; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala
1999: 127; Garcia-Madrigal 2000: 186-187; Hernandez-Aguilera 2002: 314; Ramirez-Luna
et al. 2002: 243-244; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 233; Poupin et al. 2009: 191-
192, fig. 213.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: México (GC, Michoacan y Oaxaca [Puerto Angel,
bahia Chachacual, bahia Tangolunda, isla La Montosa]), Costa Rica, Panama y Colombia;
islas Socorro, Clarién, Perico, Clipperton y Galapagos.

Nuevos registros: Oaxaca (Salchi).

Material examinado: 2 ej.. UMAR-DECA-585, 2 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 54 m; en grava, en rocas, en roca coralina; en

Pocillopora damicornis.

Heteractaea Lockington, 1877
Heteractaea lunata (H. Milne-Edwards & Lucas, 1843)
Pilumnus lunatus H. Milne-Edwards & Lucas, 1843: 20 (LT: Valparaiso, Chile, MNHN).
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Heteractaea lunata.— Kingsley 1879: 396.

Referencias: Guinot 1967c: 721-722, fig. 55; Faxon 1895: 21; Rathbun 1930: 532-533,
lam. 212, figs. 1-4, lam. 214; Crane 1947: 81; Garth 1948: 49; Luke 1977: 51; Hendrickx &
Van Der Heiden 1983a: 278; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 157; Villalobos-Hiriart et
al. 1989: 78; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 127; Garcia-Madrigal 2000: 187;
Hernandez-Aguilera 2002: 314; Ramirez-Luna et al. 2002: 242-244; Lazarus-Agudelo &
Cantera-Kintz 2007: 233.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: California, México (GC, Michoacéan, Guerreo
[Zihutanejo, Acapulco] y Oaxaca [Puerto Angel, bahia Chachacual, bahia El Maguey,
bahia La Entrega, bahia Tangolunda, isla La Montosa]), Costa Rica, Panamé, Colombia y
Chile; islas Maria Madre, Socorro, Jasper, Taboguilla, Perlas, Gorgona, La Plata.

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Clorado, Zacatoso, Caleta de Chon,

Manzanillo), Oaxaca (Mazunte, Salchi, San Agustin).

Material examinado: 59 ej.. UMAR-DECA-528, 1 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-552, 2 ej. (La Montosa,
Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-562,
7 e]. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG);
UMAR-DECA-605, 6 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6
m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-631, 3 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora
damicornis, 6.1 m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-663, 1 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-
2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. ALP & RzV); UMAR-DECA-673, 4 e].
(Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RzV);
UMAR-DECA-807, 3 €j.; UMAR-DECA-813, 6 ej.; UMAR-DECA-818, 6 ej.; UMAR-DECA-
825, 3 ej. (Zacatoso, Gro., 01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG);
UMAR-DECA-874, 2 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6
m, col. DGG); UMAR-DECA-912, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora
damicornis, 6.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-931, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010,
en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. DGG); UMAR-DECA-973, 2 ej.; UMAR-DECA-987, 1
ej. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG); UMAR-
DECA-1007, 4 ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora
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damicornis, 1.5 m, col. DGG); UMAR-DECA-1036, 1 ej.; UMAR-DECA-1056, 5 ej. (Morro
del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 24 m; en algas, en roca consolidada, en roca coralina;

en Pocillopora damicornis.

Liomera Dana, 1851
Liomera cinctimana (White, 1847)
Carpilius cinctimana White, 1847: 336, lam. 2, fig. 3 (LT: “Indian Ocean & Eastern Seas”;
ubicacion del material tipo desconocida).
Liomera (Liomera) cinctimana.— Villalobos-Hiriart et al. 1989: 81.

Referencias: Rathbun 1930: 242, |lam 100; Crane 1937: 69, 1947: 74; Garth 1946: 426-
427, lam. 74, figs.1-4, 1948: 38, 1965: 18, 1992: 5; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987:
165-166; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 81; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 127;
Hernandez-Aguilera 2002: 314; Ramirez-Luna et al. 2002: 242-244; Rodriguez-Almaraz et
al. 2002: 259; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 233; Poupin et al. 2009: 193, fig.
214.

Distribucion geografica: Indo-Pacifico: Golfo de Aden al este de Australia; Pacifico norte:
Japon; Pacifico este: México (GC, Nayarit y Oaxaca [bahia Chachacual, bahia La Entrega,
isla La Montosa]), Costa Rica y Colombia; islas Maria Madre, Socorro, Clarion, Jasper, del

Coco, Clipperton, Gorgona y Galapagos.
Nuevos registros: Guerrero (Zacatoso, Caleta de Chon), Oaxaca (Salchi, San Agustin).

Material examinado: 10 ej.: UMAR-DECA-541, 2 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 5.2 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-620, 4 ej. (Salchi, Oax.,
26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-814, 1 €j.;
UMAR-DECA-819, 1 ej.; UMAR-DECA-826, 1 ej. (Zacatosos, Gro., 01-dic-2010, en
Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-876, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro.,
02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 10 m; en roca coralina; en Pocillopora damicornis.
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Microcassiope Guinot, 1967
Microcassiope xantusii (Stimpson, 1871)
Xanthodes xantusii Stimpson, 1871: 105 (LT : Cabo San Lucas, Baja California Sur,
México; ubicacion del material tipo desconocida).
Microcassiope xantusii xantusii.— Guinot 1967a: 358-359.

Referencias: Rathbun 1930: 438-439, lam. 179, figs. 1-4; Crane 1937: 72, 1947: 80; Garth
1946: 457-459, lam. 77, fig. 6, 1948: 42-43, 1961: 150, 1965: 21; Luke 1977: 50;
Villalobos-Hiriart et al. 1989: 85; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 127; Garcia-
Madrigal 2000: 186; Hernandez-Aguilera 2002: 314; Ramirez-Luna et al. 2002: 242-244;
Poupin et al. 2009: 194, fig. 217.

Distribucion geografica: Pacifico este: México (GC, Michoacan, Guerrero [Zihuatanejo,
Acapulco) y Oaxaca (isla La Montosa]), Costa Rica, Panama, Colombia; islas Maria

Madre, Socorro, Clarion, Jasper, Saboga, Clipperton, Gorgona, La Plata y Galapagos.

Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado, Zacatoso, Caleta de Chon,

Manzanillo), Oaxaca (Mazunte, Salchi, San Agustin).

Material examinado: 490 ej.. UMAR-DECA-529, 14 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010,
en Pocillopora damicornis, 14 m, col. DGG); UMAR-DECA-535, 8 ej. (San Agustin, Oax.,
23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. DGG); UMAR-DECA-542, 10 ej. (San
Agustin, Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.2 m, col. RGF &DGG); UMAR-
DECA-545, 10 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.4 m, col.
RGF & DGG); UMAR-DECA-554, 16 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora
damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-563, 11 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-
2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-572, 7 ej. (La
Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 3.7 m, col. RGF & DGG); UMAR-
DECA-581, 4 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 2.7 m, col.
RGF & DGG); UMAR-DECA-588, 18 ej.; UMAR-DECA-621, 51 €j (Salchi, Oax., 26-mar-
2010, en Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-596, 2 ej. (Salchi,
Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 10.7 m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-
606, 12 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP &
RzV); UMAR-DECA-612, 10 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora
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damicornis, 6.4 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-632, 44 ej. (Salchi, Oax., 26-mar-2010,
en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-639, 11 ej. (Estacahuite,
Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 9.8 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-645,
7 ej. (Manzunte, Oax., 30-jun-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. ALP & RZV);
UMAR-DECA-651, 16 e]. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m,
col. DGG); UMAR-DECA-656, 8 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora
damicornis, 7.6 m, col. ALP & RzV); UMAR-DECA-665, 5 e|. (Mazunte, Oax., 11-ago-
2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-674, 5 ej.
(Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RzV);
UMAR-DECA-808, 16 ej. (Zacatoso, Gro., 01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m,
col. DGG); UMAR-DECA-815, 16 ej.; UMAR-DECA-820, 14 ej.; UMAR-DECA-827, 13 ej.
(Zacatoso, Gro., 01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-
877, 39 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 7.6 m, col.
DGG); UMAR-DECA-894, 20 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora
damicornis, 6.1 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-913, 7 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-
dic-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-933, 48 ej. (Caleta
de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. DGG); UMAR-DECA-
948, 7 ej. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG);
UMAR-DECA-961, 5 ej.; UMAR-DECA-974, 3 ej.; UMAR-DECA-988, 1 ej. (Manzanillo,
Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG); UMAR-DECA-1008, 19 e].
(Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 1.5 m, col.
DGG); UMAR-DECA-1021, 1 ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en
Pocillopora damicornis, 2.7 m, col. DGG); UMAR-DECA-1037, 8 €j.; UMAR-DECA-1057, 4
ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col.
DGQG).

Habitat general: Intermareal hasta 10 m, en ocasiones hasta 70 m; entre algas, roca con

algas, roca coralina, roca consolidada; en Porites panamensis y Pocillopora damicornis.

Paractaea Guinot, 1969
Paractaea sulcata (Stimpson, 1860)
Actaea sulcata Stimpson, 1860: 203 (LT: Cabo San Lucas, Baja California Sur, México;

ubicacion del material tipo desconocida).
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Paractaea sulcata.— Guinot 1969: 223-267.

Referencias: Rathbun 1930: 259, lam. 105, figs. 3-4; Crane 1937: 69, 1947: 74; Garth
1946: 434-435, 1am. 46, fig. 1, 1948: 39, 1965: 19, 1992: 5; Buitendijk 1950: 276; Guinot
1969: 262; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 156-157; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 80-
81; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 127; Hernandez-Aguilera 2002: 315; Ramirez-
Luna et al. 2002: 243-244; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 233; Poupin et al.
2009: 194-195, fig. 218.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: México (GC, Jalisco, Colima, Guerrero
[Zihutanejo] y Oaxaca [Puerto Angel, bahia Chachacual, bahia La Entrega, isla La
Montosa]), Costa Rica, Panaméa y Colombia (isla La Plata e islas Galapagos); islas Maria
Madre, Socorro, Clarién, Jasper, Perlas, Clipperton, Gorgona, La Plata y Galapagos.

Nuevos registros: Guerrero (Zacatoso).

Material examinado: 3 ej.: UMAR-DECA-675, 2 e]. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-828, 1 ej. (Zacatoso, Gro.,
01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: Intermareal hasta 30 m; debajo de roca consolidada, en roca coralina; en
Pocillopora damicornis.

Platyactaea Guinot, 1967

Platyactaea dovii (Stimpson, 1871)
Actaea dovii Stimpson, 1871: 104 (LT: San Salvador, El Salvador y Panam@; ubicacion del
material tipo desconocida).
Platyactaea dovii.— Guinot 1967: 561-562, fig. 35.
Referencias: Faxon 1895: 16; Boone 1927: 203-205, fig. 71; Rathbun 1930: 254, lam.
104, figs. 1-2; Garth 1946: 431-433, lam. 79, figs. 2, 6, 1948: 38-39, 1965: 19-20; Holthuis
1954b: 161; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 80; Hernandez-Aguilera & Martinez-Guzméan
1992: 5; Mitchell-Arana 1994: 73; Hernandez-Aguilera 2002: 315; Ramirez-Luna et al.
2002: 243; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 233; Poupin et al. 2009: 195, fig. 219.
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Distribucion geografica: Pacifico este: México (GC, Guerrero [isla Ixtapa] y Oaxaca
[bahia La Entrega, isla La Montosa], El Salvador, Panama y Colombia; isla Clipperton,

Panama, a Ecuador. Colombia y Ecuador (islas Galapagos).

Nuevos registros: Guerrero (Zacatoso, Caleta de Chon, Manzanillo), Oaxaca (Mazunte,

Estacahuite, Salchi, San Agustin).

Material examinado: 24 ej.. UMAR-DECA-530, 1 ej. (San Agustin, Oax., 23-feb-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.4 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-536, 1 ej. (San Agustin,
Oax., 23-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG); UMAR-DECA-556,
2 ej. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. RGF & DGG);
UMAR-DECA-566, 1 €]. (La Montosa, Oax., 22-feb-2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m,
col. RGF & DGG); UMAR-DECA-575, 1 ej. (La Montosa, Oax. 22-feb-2010, en Pocillopora
damicornis, 3.7 m, col. RGf & DGG); UMAR-DECA-591, 3 ej.; UMAR-DECA-623, 4 ;.
(Salchi, Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-
DECA-646, 1 e|. (Mazunte, Oax., 30-jun-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. ALP
& RZV); UMAR-DECA-658, 1 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis,
7.6 m, col. ALP & RzV); UMAR-DECA-677, 1 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 8.9 m, col. ALP & RzZV); UMAR-DECA-821, 1 ej.; UMAR-DECA-
829, 1 ej. (Zacatoso, Gro., 01-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 9.1 m, col. DGG);
UMAR-DECA-936, 2 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6
m, col. DGG); UMAR-DECA-989, 1 ej. (Manzanillo, Gro., 04-dic-2010, en Pocillopora
damicornis, 3 m, col. DGG); UMAR-DECA-1039, 1 ej.; UMAR-DECA-1059, 2 ej. (Morro del
Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 10 m; en algas, debajo de rocas, roca coralina; en

Pocillopora damicornis.

Platypodiella Guinot, 1967
Platypodiella rotundata (Stimpson, 1860)
Atergatis rotundatus Stimpson, 1860: 202 (LT: Cabo San Lucas, Baja California Sur,
México; sintipo, MCZ).
Platypodiella rotundata.— Guinot 1967: 562-563.
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Referencias: Rathbun 1930: 248-249, lam. 102, figs. 1-3; Garth 1946: 430; 1948: 38;
Hendrickx & Van Der Heiden 1983a: 278; Rodriguez de la Cruz-Ramirez 1987: 162,
Villalobos-Hiriart et al. 1989: 79-80; Hernandez-Aguilera & Martinez-Guzman 1992: 5;
Moran & Dittel 1993: 606; Garcia-Madrigal 2000: 187; Hernandez-Aguilera 2002: 315;
Poupin et al. 2009: 196.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: México (COBCS GC, Colima, Michoacan y
Oaxaca [bahia ElI Maguey]), Costa Rica, Panama, Colombia y Ecuador; isas Maria Madre,

Socorro, Clarién, Saboga, Clipperton, Gorgona y Galapagos.
Nuevos registros: Guerrero (Caleta de Chon).

Material examinado: 1 ej.. UMAR-DECA-914, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010,

en Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 6.1 m; debajo de rocas, en pilotes de embarcadero,

roca coralina, epibionte en esponjas; en Pocillopora damicornis.

Xanthodius Stimpson, 1859
Xanthodius stimpsoni (A. Milne-Edwards, 1879)
Xantho stimpsoni A. Milne-Edwards, 1979: 252 (LT: Cabo San Lucas, Baja California Sur,
México; MNHN).
Xanthodius stimpsoni.— Rathbun 1930: 315-316, lam. 143, figs. 5-7.

Referencias: Guinot 1967c: 710-714; Rathbun 1930: 315-316, lam. 143, figs. 5-7; Crane
1947: 77; Garth 1948: 41, 1961: 146; Buitendijk 1950: 277; Luke 1977: 49; Rodriguez de la
Cruz-Ramirez 1987: 154; Villalobos-Hiriart et al. 1989: 77-78; Herndndez-Aguilera &
Martinez-Guzman 1992: 5; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 127; Garcia-Madrigal
2000: 187; Hernandez-Aguilera 2002: 315; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz 2007: 234.

Distribucion geogréfica: Pacifico este: México (COBCS, GC, Michoacan, Guerrero [playa
Manzanillo, isla La Roqueta] y Oaxaca [Puerto Angel, bahia Santa Cruz, bahia
Tangolunda]), Nicaragua, Costa Rica, Colombia y Ecuador; islas Isabel, Maria Madre,

Socorro y Taboga.
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Nuevos registros: Guerrero (Morro del Cerro Colorado, Caleta de Chon), Oaxaca
(Mazunte, Salchi).

Material examinado: 13 ej.. UMAR-DECA-594, 3 ej.; UMAR-DECA-627, 4 ej. (Salchi,
Oax., 26-mar-2010, en Pocillopora damicornis, 7.9 m, col. ALP & RZV); UMAR-DECA-649,
2 ej. (Mazunte, Oax., 30-jun-2010, en Pocillopora damicornis, 4.6 m, col. ALP & RzV);
UMAR-DECA-654, 2 ej. (Mazunte, Oax., 11-ago-2010, en Pocillopora damicornis, 6.1 m,
col. ALP & RZzV); UMAR-DECA-919, 1 ej. (Caleta de Chon, Gro., 02-dic-2010, en
Pocillopora damicornis, 6.1 m, col. DGG); UMAR-DECA-1043, 1 ej. (Morro del Cerro
Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).

Habitat general: Intermareal hasta 30 m; entre algas, sedimento arenoso, grava, roca con

algas, roca coralina; en Pocillopora damicornis.

Superfamilia Cryptochiroidea Paulson, 1875
Familia Cryptochiridae Paulson, 1875
Hapalocarcinus Stimpson, 1859
Hapalocarcinus marsupialis Stimpson, 1859
Hapalocarcinus marsupialis Stimpson, 1859: 412 (LT: Hilo, Hawai; ubicacion del material

tipo desconocida).

Referencias: Rathbun 1937: 259-262, fig. 46, 1am.79, figs. 3-9; Garth 1965: 7-8, figs. 1-2;
Kropp & Manning 1985: 954-955; Kropp 1990: 428, fig. 5; Hernandez-Aguilera & Martinez-
Guzman 1992: 5; Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala 1999: 127; Hernandez-Aguilera 2002:
306, 315; Tsuin-Ping et al. 2006: 1071, fig. 2 I; Ng et al. 2008: 212, fig. 157; Poupin et al.
2009: 196-197, fig. 222.

Distribucion geogréfica: Costa este de Sudafrica; Mar Rojo?, Sri Lanka? y Mar de
China?; Pacifico central: islas Salomén, Hawai; Pacifico este: México (GC) y Colombia;

islas Maria Madre, Secas, Clipperton y Gorgona.
Nuevos registros en el PSM: Guerrero (Morro del Cerro Colorado).

Material examinado: 4 ej.. UMAR-DECA-1005, 3 ej. (Morro del Cerro Colorado, Gro., 30-
nov-2010, en Pocillopora damicornis, 1.5 m, col. DGG); UMAR-DECA-1034, 1 ej. (Morro

del Cerro Colorado, Gro., 30-nov-2010, en Pocillopora damicornis, 3 m, col. DGG).
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Habitat general: Intermareal hasta 27 m; asociado a corales vivos del orden Scleractinia;

en Pocillopora damicornis.
Observaciones: Se registra a la especie por primera vez en el PSM.

Subseccién Thoracotremata Guinot, 1977
Superfamilia Pinnotheroidea de Haan, 1833
Familia Pinnotheridae de Haan, 1833
Calyptraeotheres Campos, 1990
Calyptraeotheres cf. granti
Referencias criticas: Glassell 1935: 105, 1938: 452-453, lam. 33, fig. 2; Campos 1990:
365-370, figs. 1 A-B, 2 A, D-F, 1993: 94, fig. 1 b, 1996: 559, 562, 1999: 536-540, figs. 1 a-
b, 2 a; Hernandez-Avila & Campos 2006: 43-48; Campos & Hernandez-Avila 2010: 41-52;
Ayon-Parente & Hendrickx 2014: 89-94.

Material examinado: 1 ej.: UMAR-DECA-534, 1 juvenil macho (San Agustin, Oax., 23-feb-
2010, en Pocillopora damicornis, 5.8 m, col. RGF & DGG).

Observaciones: Campos (1990, 1999) menciona que el género Calyptraeotheres esta
confinado a las costas de América, y agrupa un total de seis especies: Calyptraeotheres
granti (Glassell, 1933) (LT: bahia Magdalena, Baja California Sur, México), C. politus
(Smith, 1869) (LT: Callao, Pert ), C. pepeluisi Campos & Hernandez-Avila 2010 (LT:
Lazaro Cardenas, Michoacan, México), C. camposi Ayon-Parente & Hendrickx 2014 (LT:
El Huizache, Sinaloa, México), C. hernandezi Hernandez-Avila & Campos, 2006 (LT: isla
Cubagua, Venezuela), C. garthi (Fenucci, 1975) (LT: Mar del Plata, Argentina), asociadas

a moluscos gasterépodos de la superfamilia Calyptraeidea.

El material examinado presenta las caracteristicas del género Calyptraeotheres sensu
Campos (1999) como son: la forma y ornamentacién del caparazon, y el palpo del tercer
maxilipedo con dos segmentos; pero, es mas cercano a la morfologia de las especis del
Pacifico oriental tropical Calyptraeotheres granti, C. pepeluisi y C. camposi.
Calyptraeotheres cf. granti es similar en los margenes subcirculares a C. pepeluisi y C.
camposi, en el margen bilobulado del rostro a C. camposi (Ayon-Parente & Hendrickx

2014: fig. 1D), los ojos son visibles envista dorsal como en C. granti (Campos 1999: fig.
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1b) y C. camposi (Ayon-Parente & Hendrickx 2014: fig. 1C, D). Sin embargo,
Calyptraeotheres cf. granti es una especie mas cercana a C. granti porque presenta un
surco transversal somero en la region gastrica que no conecta el par de surcos someros
postorbitales, el propodio subtrapezoidal del palpo del tercer maxilipedo y por la forma

subparalela de los margenes posterolaterales del caparazon.

Finalmente, el material examinado es un macho juvenil, y la comparacion se hizo con al
descripcion del macho adulto de Calyptraeotheres granti y con las hembras descritas de C.
pepeluisi y C. camposi debido a que la morfologia del macho es desconocida. Por tanto,
se requiere recolectar y revisar detalladamente su morfologia para determinar su estatus

especifico.

Parapinnixa Holmes, 1894
Parapinnixa sp.
Material examinado: 1 ej.. UMAR-DECA-607, 1 ej. (Estacahuite, Oax., 26-mar-2010, en
Pocillopora damicornis, 7.6 m, col. ALP & RZV).

Habitat general: en el coral vivo Pocillopora damicornis a 7.6 m de profundidad.

Observaciones: Segun Thoma et al. (2005), el género Parapinnixa esta confinado a las
costas de América y agrupa un total de 10 especies. Parapinnixa nitida (Lockington, 1876),
P. glasselli Garth, 1939, P. affinis Holmes, 1990 y P. cortesi Thoma, Heard & Vargas 2005
del Pacifico este (de California a Ecuador); Parapinnixa beaufortensis Rathbun, 1918, P.
bouvieri Rathbun, 1918, P. hendersoni Rathbun, 1918, P. magdalenensis Werding &
Miiller, 1990, P. cubana Campos, 1994 y P. bolagnosi Hernandez-Avila & Campos, 2007

del Atlantico oeste (de Carolina del Norte a Venezuela).

El material examinado presenté caracteristicas del género Parapinnixa sensu
Hernandez-Avila & Campos 2007 como son: caparazon calcificado, mas ancho que largo,
subovalado, con margen frontal doblado hacia abajo; cavidad bucal pequefia,
subtriangular; primer toracépodo notablemente el mas grande, ultimo toracépodo el mas
pequefo; tercer maxilipedo con isquio rudimentario, mero largo, subtriangular. Sin
embargo, las caracteristicas genéricas del palpo del tercer maxilipedo con tres artejos que
se insertan en el margen distal del artejo precedente y el exdpodo sin flagelo no

coincidieron, porque el material examinado presentd un palpo con dos artejos y sin
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exbépodo. El material examinado se asemeja a la morfologia del tercer maxilipedo, en la
ornamentacion de los dedos y superficie externa de la palma de la quela de Parapinnixa
balagnosi ilustrada por Hernandez-Avila & Campos (2007); sin embargo, la ornamentacion
de la superficie de la palma de la quela, la disposicion de las setas en el tercer maxilipedo,
en los toracépodos, asi como los artejos distales de las antenas es diferente. Aunando a lo
anterior, P. balagnosi es una especie descrita para el Caribe (Isla Cubagua y archipiélago
Los Frailes, Venezuela) que fue encontrada en rocas sobre pasto marino Thalassia, en
agregaciones de algas calcareas Halimeda opuntia, entre ostras y en la esponja marina
Ircinia sp.; mientras que el material examinado, en el presente trabajo se encotro
asociadoal coral vivo Pocillopora damicornis; sin embargo, sélo se tiene un ejemplar
dafiado. Por ello, se recomienda la revision detallada de los caracteres de mas ejemplares

para determinar su estatus especifico.

6.2. Indicadores ecoldgicos

El andlisis de los indices univariados de diversidad indica que la riqueza de especies [S]
en Guerrero presenta el valor mas alto en Caleta de Chon (15 especies) seguido de
Morros del Cerro Colorado (13), Zacatoso (12) y Manzanillo (11); mientras que en Oaxaca
la mayor riqueza corresponde a Estacahuite y Salchi (17), seguida de Mazunte y Montosa
(14) y finalmente San Agustin (12). Sin embargo el estadistico de Kruskal-Wallis indic6
que no existen diferencias significativas entre localidades (H 3s= 12.3358, p= 0.1368) y la
mediana (Fig. 5a) confirma la tendencia de los valores promedios antes expresados. A
nivel Estado, Oaxaca posee un valor promedio de riqueza de 14.8 especies, mas alto en
contraste con 12.8 especies promedio de Guerrero, lo cual contrasta con los valores de la
mediana (Fig. 5f); sin embargo, la discrepancia en ambos casos no es suficiente para
indicar diferencia estadistica (Kruskal-Wallis H(1 9= 1.8615, p= 0.1724).
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La abundancia [N] proemdio en Guerrero presenta el mayor valor en Caleta de Chon
(271 ejemplares), seguido de Zacatoso (135), Morros del Cerro Colorado (127) y
Manzanillo (99); en Oaxaca, el valor mas alto le corresponde a Salchi (302), seguido de
Estacahuite (291), Montosa (246), San Agustin (162) y Mazunte (142); si bien los valores
de la mediana (Fig. 5b) indican que Estacahuite tuvo més abundancia que Salchi, de
acuerdo a la prueba de Kruskal-Wallis en esta escala espacial existen diferencias
significativas (H 36= 22.963, p= 0.0034). Entre estados el valor medio en Oaxaca fue mas
alto (228 ejemplares) que en Guerrero (158) y corrobrado por las medianas de cada uno
(Fig. 59); sin embargo, no hay evidencia de diferencias significativas entre ellos (Kruskal-
Walllis H(1,9= 2.94, P > 0.0864) en ningun caso.

La diversidad de Shannon [H’ (log e)] en Guerrero posee el valor promedio mas alto en
Morros del Cerro Colorado (1.988) seguido de Manzanillo (1.641), Caleta de Chon (1.592)
y Zacatoso (1.569); en Oaxaca, Montosa presenta el mayor valor (1.857) seguido de
Salchi (1.608), Estacahuite (1.510), Mazunte (1.413) y San Agustin (1.275) pero la
mediana indico que Estacahuite fue mas diverso que Salchi (Fig. 5¢) aun asi de acuerdo al
estadistico Kruskal-Wallis no existe diferencia significativa (H’g 3= 8.6847, p= 0.3696)
entre localidades. En términos de escala espacial de estados, Guerrero presenta
diversidad promedio mayor (1.697) que Oaxaca (1.525) lo cual conicide con la mediana de
ambos (Fig. 5h) casos pero en ningun caso existieron diferencias estadisticamente
significativas (Kruskal-Wallis H(1,9= 1.5, p= 0.2207).

La equidad de Pielou [J’] en Guerrero (Fig. 5d), registra el mayor valor promedio en
Morros del Cerro Colorado (0.775), seguido de Manzanillo (0.684), Zacatoso (0.631) y por
ultimo Caleta de Chon (0.587); en Oaxaca, la mayor equidad corresponde a Montosa
(0.703), seguida de Salchi (0.567), Mazunte (0.535), Estacahuite (0.533) y finalmente San
Agustin (0.513). Este indice fue el que presentdé mas variacion con respecto a la media de
las localidades ya que en Guerrero, Zacatoso resulto mas uniforme que Manzanillo, y en
Oaxaca Salchi fue la menos uniforme (Fig. 5h); sin embargo, no existe diferencia
significativa entre localidades en ninguno de los dos casos (Kruskal-Wallis Hgz6)=
12.3288, p= 0.1371). En promedio, a nivel de Estados, Guerrero (0.669) es mas uniforme

gue Oaxaca (0.567) pero la media indica lo contrario (Fig. 5i), aun asi tal diferencia no
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resultd ser estadisticamente significativa en mabos casos (Kruskal-Wallis H1,9)= 2.94, p=
0.0864).

Finalmente, la dominancia promedio de Simpson [A] en Guerrero es mayor en Caleta de
Chon (0.292), seguida de Zacatoso (0.288), Manzanillo (0.2735) y finalmente Morros del
Cerro Colorado (0.180) lo que difiere con la mediana (Fig. 5e) donde Manzanillo fue el mas
dominado seguido de Zacatoso, Caleta de Chon y Morro del Cerro Colorado; en Oaxaca,
la mayor dominancia la presenta San Agustin (0.422), seguida de Estacahuite (0.385),
Mazunte (0.378), Salchi (0.310) y finalmente Montosa (0.212), en este caso la mediana
solo difiere en cuanto a que Salchi fue mas dominada que Estacahuuite, Mazunte y
Montosa respectivamente (Fig. 5e), en pero, no existié diferencia significativa (Kruskal-
Wallis H'g 36= 7.7487, p= 0.4584) en ninguna medida. Por su parte, entre estados, Oaxaca
presenta una dominancia promedio mayor (0.341) que Guerrero (0.258) lo cual coincide
con las medias (Fig. 5j) pero la diferencia no fue estadisticamente significativa (Kruskal-
Wallis H'(1,9= 2.94, p= 0.0864) en ninguna de las dos medidas.

6.3. Estructura del ensamble de braquiuros

El andlisis no paramétrico de la varianza (PERMANOVA) de los datos (Tabla 2) evidencié
gue el ensamble de braquiuros no varié significativamente entre estados (p=0.1348), pero
si varié entre localidades (p=0.0001); considerando las pocas permutaciones posibles (126
de 9,999) para el factor estado, la ausencia de diferencias estadisticas en la hipotesis nula

de igualdad de medias fue corroborada por la prueba de Montecarlo (p=0.1706).

En orden de magnitud, la descomposiciéon de la varianza demostré6 que la mayor
variacion en la composiciéon y abundancia de especies de braquiuros ocurre entre
unidades de muestreo dentro de localidades (=26%), entre localidades (=18%) y
finalmente entre estados (=8%), 0o que sugiere una jerarquizacion de los niveles de

variacion en la forma en que se estructura la comunidad de braquiuros.

El agrupamiento a partir de las unidades muestrales dentro de las localidades (Fig. 6a)
indica una notable variacidn, los marcadores estdn mezclados y aparentemente, no se
perciben agrupaciones concretas a excepcion de tres marcadores de Zacatoso (V). Esta
variacion en las unidades de muestreo se observa mejor en el grafico multidimensional

(Fig. 6b), donde la dispersion de los marcadores indica una notable variacion y traslape de
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los marcadores blancos de Oaxaca con los oscuros de Guerrero; si bien los marcadores
no indican agrupaciones de localidades dentro de estados, se logra mantener una
agrupacion entre las unidades muestrales de cada localidad, lo que de alguna manera en
este sentido corroboraria la significancia de la prueba PERMANOVA, recordando que el
disefio es anidado, y por ende, no se podria observar una agrupaciéon entre localidades de

diferente estado.

En el dendrograma de entre los dos estados, el agrupamiento de las localidades (Fig.
6¢c) muestra cuatro grupos con menos de 70% de similitud, en donde las localidades
aparentemente estan mezcladas, esto indica que existe similitud entre localidades de cada
estado. Sin embargo, la relacion entre las localidades es mas explicita en el grafico
multidimensional (Fig. 6d) porque indica que las localidades de Guerreo (marcadores
oscuros) son agrupadas en un sector y las localidades de Oaxaca (marcadores blancos)
se agrupan en el sector superior de la izquierda del grafico, lo que corrobora la presencia
de dos grupos regionales. Sin embargo, el arreglo no permite dicernir la ausencia de
diferencia demostrada por la prueba PERMANOVA, pero al considerar que el arreglo del
NMDS asocia localidades alejadas dentro del mismo estado y entre estados no se puede
suponer esa regionalizacion, el mapa entonces representaria un solo grupo corroborando
la prueba PERMANOVA, aun asi sehace notar que esta técnica es solo exploratoria y el
arreglo de los marcadores varia cada vez que es generado el grafico y por el contrario, la

prueba PERMANOVA determina estos valores de significancia las veces que se repita.
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Tabla 2. Resultado del analisis de varianza anidado no-paramétrico mediante permutaciones
(PERMANOQOVA).

Fuente de Pseudo- Permutaciones Probabilidad de la prueba de
gl SC CM p
variacion F Unicas (Montecarlo)
ESTADO 1 31431 31431 15815 0.1348 126 0.1706
LOCALIDAD
13912 1987.4 3.0099  0.0001 9869 0.0001
(ESTADO)

RESIDUAL 27 17828 660.31

TOTAL 35 34884

Valores de probabilidad obtenidos usando 9,999 permutaciones de unidades permutables para cada término.
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Figura 6. Dendrograma de agrupacion por promedios para unidades de muestreo (a) y localidades
(c). Escalamiento no métrico multidimensional para unidades de muestreo con valor de estrés
de 0.27 (b) y para localidades con valor de estrés de 0.16 (d). Clave: Guerrero (marcadores
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negros), Oaxaca (marcadores blancos); A (MCC, Morro del Cerro Colorado), V¥ (ZAC,
Zacatoso), e (CDC, Caleta de Chon), m (MAN, Manzanillo), A (MAZ, Mazunte), VV EST
(Estacahuite), ¢ (SAL, Salchi), o (SAG, San Agustin), o (MON, isla La Montosa).

El andlisis de similitud porcentual (SIMPER) indic6 que la similitud entre las localidades
de Guerrero es de 56.89% mientras que entre las localidades de Oaxaca es de 58.50%
(Tabla 3). En ambos estados, la mayor contribucién acumulada a la similitud (Guerrero =
71.4%, Oaxaca = 82.6%) en orden decreciente esta determinada principalmente por el
simbionte obligado Trapezia bidentata, por la especie oportunista Microcassiope xantusii y
por el simbionte facultativo Teleophrys cristulipes. La magnitud del valor de similitud
promedio y del cociente de la relacion similitud/desviacion estandar, corroboran la
importancia de estas especies dentro de los ensambles (Tabla 3, columna 2 y 3).

El restante porcentaje acumulado de similitud, en el caso de Guerrero (18.6%), es
aportado por tres especies consideradas como oportunistas (Heteractaea lunata, Thoe
sulcata y Herbstia tumida) y el de Oaxaca (7.4%) también lo aportan especies oportunistas
(Herbstia tumida y Thoe sulcata).

En términos de disimilitud en la escala espacial de estados, los ensambles de Guerrero
y Oaxaca, segun el analisis SIMPER, son diferentes en 45.05%; esta disimilitud, esta
determinada por 17 especies, de las cuales, la mayor contribucion a la diferencia en orden
decreciente se aporta por: Trapezia bidentata, Microcassiope xantusii, Teleophrys
cristulipes, Heteractaea lunata, Thoe sulcata y Herbstia tumida (Tabla 4).

Tabla 3. Contribucion individual a la similitud total en la escala espacial de Estados de las especies
de braquiuros (que en conjunto acumulan 90%) asociadas al coral Pocillopora damicornis.

Aquellas con mayor valor de cociente (similitud/desviacion estandar) representan especies
tipicas del ensamble del que provienen.

Grupo Guerrero Abundancia  Similitud Similitud / Contribucién
55.8% promedio  promedio Desviacion estandar %
Trapezia bidentata 3.30 18.91 3.29 33.25
Microcassiope xantusii 3.34 16.09 2.63 28.29
Teleophrys cristulipes 1.55 5.62 0.91 9.87
Heteractaea lunata 1.21 4.86 0.95 8.54
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Thoe sulcata 1.20 3.86

Eupilumnus xantusii 0.79 3.40

Grupo Oaxaca

58.1%
Trapezia bidentata 5.12 25.71
Microcassiope xantusii 3.41 16.10
Teleophrys cristulipes 1.66 6.56
Herbstia tumida 1.16 2.72
Thoe sulcata 0.92 1.97

0.81
0.89

3.71
3.41
2.16
0.69
0.6

6.79
5.99

43.95
27.53
11.21
4.65
3.36

Considerando la escala espacial de las localidades, la mayor disimilitud (53.87%) se
present6 entre el ensamble de Manzanillo y el de Salchi, en donde Microcassiope xantusii,
Trapezia bidentata, Thoe sulcata y Pilumnus pygmaeus son las especies que mas
contribuyen a la diferencia; por el contrario, la menor disimilitud (32.18%) corresponde al
ensamble de Caleta de Chon y de Montosa, donde Microcassiope xantusii, Teleophrys
cristulipes, Heteractaea lunata, Trapezia bidentata y Pilumnus pygmaeus que contribuyen

a la disimilitud (ver Anexo 2 para comparar el porcentaje de contribucién de cada especies

en los ensambles de cada localidad).

Tabla 4. Contribucién individual a la disimilitud total por estados, dada por los braquiuros (en
conjunto acumulan 90%) asociados al coral Pocillopora damicornis. Aquellas especies con
mayor valor en la relacién “disimilitud/desviacion estandar” representan a las especies que

distinguen a los ensambles.

Abundancia promedio
Grupo Guerrero y Oaxaca

disimilitud 47.7% Grupo Grupo Disimilitud/Desviacion Contribucidn
Guerrero Oaxaca estandar %
Trapezia bidentata 3.3 5.12 6.77 1.42
Microcassiope xantusii 3.34 3.41 515 1.32
Teleophrys cristulipes 1.9 1.66 3.99 1.36
Heteractaea lunata 1.21 0.61 3.69 1.26
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Thoe sulcata 1.2 0.92 3.64 117
Herbstia tumida 0.97 1.16 3.34 1.34
Eupilumnus xantusii 0.79 0.49 2.46 1.07
Pilumnus pygmaeus 0.21 0.69 2.18 0.89
Platyactaea dovii 043 0.61 2.01 1.06
Domecia hispida 0.06 0.48 1.58 0.61
Xanthodius stimpsoni 0.13 0.33 1.28 0.6
Liomera cinctimana 0.25 0.17 1.18 0.65
Microphrys platysoma 0.19 0.17 0.91 0.59
Stenorhynchus debilis 0.19 0.1 0.82 0.56
Daira americana 0 0.28 0.81 0.48
Hirsutodynomene ursula 0.21 0.05 0.66 0.51
Mithraculus denticulatus 0 0.19 0.59 0.41

6.4. Relacién abundancia/biomasa.

La relacion abundancia/biomasa mediante el método ABC sugiere que la comunidad de
braquiuros asociados al coral Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano
experimenta una perturbacion ligera/moderada (W= -0.004) (Fig. 7a), aunque el ensamble
de Oaxaca (Fig. 7c) experimenta una mayor perturbacién (W= -0.015) en comparacién con
el ensamble de Guerrero (W= 0.046) (Fig. 7b). Por su parte, a nivel de localidad, los
ensambles de Guerrero podrian estar menos perturbados (W>0, excepto Zacatoso W= -
0.005, Fig. 7d) que los de Oaxaca (W=0). En general, la mayoria de especies presentan
mayor abundancia que biomasa y, los valores negativos del estadistico W, estan

influenciados por el traslape de ambos indicadores, pero domina la abundancia.
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Figura 7. Curvas de dominancia ABC: global Pacifico sur mexicano (a), Guerrero (b), Oaxaca (c),
Zacatoso (d). Clave: o (abundancia), e (biomasa).

7. DISCUSION
7.1. Ensamble de braquiuros asociados a Pocillopora damicornis
7.1.2. Faunistica

La composicion del ensamble analizado resultd ser tipica de aquella reconocida para los
sistemas arrecifales del Pacifico oriental tropical, en los cuales Pocillopora damicornis es
el coral dominante (Garth 1946, 1965, Abele 1976, Abele & Patton 1976, Prahl et al. 1978,
Ramirez-Luna et al. 2002, Hernandez et al. 2009, Poupin et al. 2009, Alvarado & Vargas-
Castillo 2012), y todas las especies que Garth (1960) considera como asociadas a coral

fueron encontradas.

Los valores de rigueza faunistica del ensamble de braquiuros asociados a coral
Pocillopora damicornis en el Pacifico sur de México fueron: 33 especies, 31 géneros y 16
familias; la composicion de cada familia se presenta en la tabla 5. Esta composicion
faunistica representa el 49%, 75% y 88% respectivamente, de lo previamente conocido
(67 especies, 41 géneros y 18 familias) en el Pacifico oriental tropical.

68 o




gq' Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

Asi, el elenco faunistico de braquiuros asociados a Pocillopora damicornis en el
Pacifico oriental tropical (Anexo 1) se incrementé de 67 a 75 especies (se anexo
Calyptraeotheres cf. granti, Daldorfia trigona, Eucinetops rubellulus, Herbstia parvifrons,
Ozius perlatus, Parapinnixa sp. Podochela hemphillii y Uhlias ellipticus), de 41 a 48
géneros (se anexod Calyptraeotheres, Daldorfia, Eucinetops, Ozius, Parapinnixa y Uhlias) y

de 18 a 21 familias (se anex6 Daldorfiidae, Leucosiidae y Pinnotheridae).

Puntualmente en el Pacifico sur mexicano, se han registrado un total de 39 especies,
28 géneros y 13 familias de braquiuros asociados a Pocillopora damicornis (Ramirez-Luna
et al. 2002, Hernandez et al. 2013) que al contrastar con lo registrado en el presente
trabajo se hace evidente que la riqueza de familias incrementd 23% y la de géneros 10%,
pero la riqueza de especies fue menor y representd sélo 84% de lo previamente

registrado.

Con base en lo anterior y de acuerdo a Salazar-Vallejo et al. (2008) y Ossa-Carretero et
al. (2012) el nivel taxonémico de identificacion es relevante si se tiene en cuenta que el
uso de la suficiencia taxondmica para descriptores ecolégicos de una comunidad, gremio o
ensamble, pude acarrear perdida de informacion o al contrario, generar informacion

irrelevante.

Asi el trabajo de Hernandez et al. (2013) no es comparable con el presente trabajo
debido a que utiliz6 censos visuales. Por su parte, Ramirez-Luna et al. (2002) no
identificaron todo el material a nivel de especie e incluyeron 16 morfotipos (Hemus sp.,
Micropanope sp., Mithrax sp., Panopeus sp., Pilumnus cf. gracilipes, Pilumnus [sp., sp.1,
sp.2, sp3], Platypodiella sp., Podochela cf. casoae, Trapezia sp., xantido [sp., sp.1, sp.2,
sp3]), mientras que en el presente trabajo sélo se tienen dos morfotipos (Calyptraeotheres
cf. granti, Parapinnixa sp.). En este sentido, el presente documento define mejor la

composicién del ensamble de braquiuros de Pocillopora damicornis.

Pocillopora resulta ser un coral relevante en los sistemas arrecifales del Pacifico de
México (Glynn & Leyte-Morales 1997), particularmente Pocillopora damicornis alberga una
comunidad compleja de criptofauna debido a su estructura y plasticidad morfologica
(Vargas-Angel 1996, Schmidt-Roach et al. 2013). Lo anterior se demuestra al considerar

gue durante el presente trabajo, un total de dos familias (Epialtidae y Eriphidae), seis
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géneros (Acatea, Epialtus, Eriphia, Hemus, Micropanope y Panopeus) y 20 especies
(Epialtus minimus, Eriphia squamanta, Hemus fineganae, Hemus sp., Micropanope sp.,
Microphrys triangulatus, Mithrax sp., Panopeus sp., Pilumnus cf. gracilipes, Pilumnus [sp.,
sp.1, sp.2, sp3], Platypodiella sp., Podochela cf. casoae, Trapezia sp., xantido [sp., sp.1,

sp.2, sp3]) previamente registradas no fueron encontradas.

Asi, el ensamble registrado en el presente trabajo fue mas rico en especies a diferencia
de otros ensambles del Pacifico oriental tropical (Tabla 5); sin embargo, el ensamble
asociado a P. damicornis en el Pacifico sur mexicano resulté tener menos riqueza (33
especies) con respecto al ensamble asociado a Pocillopora elegans en el golfo de
California (61 especies) segun lo registrado por Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala (1999),
aunque si se considera el total de la rigueza acumulada, P. damicornis alberga mayor
rigueza (75 especies) que P. elegans (61 especies). Finalmente se hace notar que el
esfuerzo de muestreo fue diferencial, siendo mayor en aquel antecedente, y aun asi
Trapezia bidentata, Teleophrys cristulipes y Microcassiope xantusii fueron las especie
dominantes en ambos trabajos y también, han sido las mejor representadas en otros

sistemas arrecifales del Pacifico oriental tropical (Tabla 6).

Por otra parte, en términos de relaciones interespecificas, los ensambles de crustaceos
decépodos y particularmente de braquiuros, rednen especies con una asociacion obligada,
facultativa u oportunista (Garth 1973, Abele 1976b, Glynn 1983a, b), pero existe
desacuerdo acerca de cual es la relacion predominante ya que algunas especies
facultativas han sido designadas como obligadas u oportunistas (Abele 1976a, b, Ramirez-
Luna et al. 2002, Poupin et al. 2009). Por ello, con base en los registros de sustratos
asociados a las especies, el presente trabajo permitié definir a tres especies obligadas, 12
facultativas y 18 oportunistas que representan el 9%, 36% y 55% respectivamente,

respecto a la riqueza total del ensamble (Tabla 1 columna, “Relacion”).

Los simbiontes obligados son un componente esencial para las colonias coralinas
(Glynn 1980, 1983a, 1987, Rinkevich et al. 1991, Stella et al. 2011b, McKeon & Moore
2014). En el presente trabajo, lo simbiontes obligados corresponden a Trapezia bidentata,

T. digitalis y Hapalocarcinus marsupialis.
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Las especies de Trapezia son simbiontes mutualistas que han sido encontradas en
corales pocilopéridos de distintos sistemas arrecifales (Edwards & Emberton 1980, Austin
et al. 1980, Black & Prince 1983, Patton 1966, 1994, Sin1999, Chang et al. 1987, Garcia-
Madrigal & Bastida-Zavala 1999, entre otros); pero Trapezia bidentata siempre es mas
abundante que T. digitalis (Glynn 1976, Gotelli et al. 1985 y referencias de la tabla 6). Lo
anterior coincidié con lo registrado en el presente trabajo, T. bidentata fue la especie
dominante en la mayoria de los ensambles locales y fue registrada en las 36 colonias de
coral examinadas, mientras que Trapezia digitalis s6lo se encontré en dos colonias de

coral.

Por su parte, Hapalocarcinus marsupialis es un comensal obligado en corales
pocilopéridos (Pocillopora, Stylophora, Seriatopora, Sideropora, Millepora) y representa a
una de 52 especies (41 en el Océano Pacifico y 11 en el Océano Atlantico) de la familia
Cryptochiridae (Ng et al. 2008). Estos braquiuros forman y habitan galerias hechas en el
esqueleto del coral (Rathbun 1937, Fize & Serene 1957, Garcia-Madrigal & Bastida-Zavala
1999, Tsuin-Ping et al. 2006, Poupin et al. 2009) alimentadndose del mucus producido por
el anfitrion o filtrando particulas suspendidas (Kropp 1990). Esta especie resulta ser poco
frecuente (Tabla 6) y en el presente trabajo sélo se encontr6 en dos colonias de coral.

Las especies facultativas no mantienen una relacion estrecha con corales de un género
o familia en particular y no requieren que la colonia de coral esté viva para sobrevivir
(Garth 1973), pero contribuyen al bienestar del coral regulando el crecimiento de la
poblacién algal (Leray et al. 2012, Coen 1988, Stachowicz & Hay 1999, Butler IV & Mojica
2012). En el presente trabajo, la asociacion facultativa (Tabla 1, columna “Relacién”)
corresponde mayoritariamente a especies de majoideos s. lat. como son Teleophrys
cristulipes (en 31 colonias de coral), Thoe sulcata (en 22 colonias de coral) y Herbstia
tumida (en 23 colonias de coral), asi como un xantoideo s. lat. Eupilumnus xantusii (en 18

colonias de coral).

Particularmente Daira americana (en cuatro colonias de coral), Domecia hispida y
Liomera cinctimana (en seis colonas de coral, respectivamente) han sido catalogadas
como simbiontes obligados del coral Pocillopora (Garth 1960, Abele 1976a, Ramirez-Luna

et al. 2002, Hernandez et al. 2013); sin embargo, en el presente trabajo fueron
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categorizadas como facultativas porque han sido encontradas en otro tipo de sustrato (ver
referencias en el elenco comentado), pero la mayor proporcion de hembras ovigeras de

esas especies se han encontrado en sustrato coralino (vivo o muerto).

Por dltimo, el grupo de especies oportunistas incluye aquellas que han sido
encontradas en una amplia variedad de sustratos, corresponden a individuos de tallas
pequefas que son poco abundantes y raras por su frecuencia de ocurrencia en colonias
de coral o utilizan al coral s6lo como habitat temporal, refugio o fuente de alimento.
Aparentemente, variaciones en las condiciones ambientales como temperatura, salinidad,
turbidez y productividad del bentos influyen en la presencia de este grupo de especies
(Abele 1976b, Goh et al. 1989, Ramirez-Luna et al. 2002, Leray et al. 2012). Por otra
parte, su funciébn en el sistema es incierta y se sabe que en situaciones de estrés
ambiental, algunas especies secretan compuestos organicos que inhiben la presencia de
otras especies, lo que pude modificar la composicion de los ensambles (Rathbun 1918,
Abele 1974, 1976a, b, Freitas & Jacobs 1983, Villalobos-Hiriart et al. 1989, Stella et al.
2011a, b, Leray et al. 2012).

En el presente trabajo, de las 18 especies oportunistas registradas (Tabla 1, columna
“Relacion”) las cinco mas importantes por su frecuencia de ocurrencia corresponden a
xantoideos s. lat. como Microcassiope xantusii (en 36 colonias de coral), Heteractaea
lunata (en 19 colonias de coral), Platyactaea dovii (en 16 colonias de coral), Pilumnus
pygmaeus (en 12 colonias de coral) y Xanthodius stimpsoni (en seis colonias de coral);
estas especies, han sido encontrados en diferentes corales escleractineos en un intervalo
batimétrico variable (Garth 1946, 1965, Goh et al. 1989, Poupin et al. 2009, Hernandez et
al. 2009, 2010, 2013).

Si bien Garth (1974) y Cortés (1997) han mencionado que la composicion de los
ensambles de braquiuros asociados a corales estd determinada principalmente por
factores como la dispersion por medio de corrientes oceanicas, puentes insulares, montes
submarinos, fluctuaciones en el nivel del mar, cambios térmicos, conexiones trans-
itsmicas, esparcimiento del piso oceanico a través del tiempo geoldgico y procesos de
coevolucién, es posible inferir a partir del resultado del presente trabajo que la

composicién del ensamble de braquiuros asociado a Pocillopora damicornis en el Pacifico
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sur mexicano, varia en términos de riqueza y abundancia segun la jerarquia taxonémica

considerada y la escala espacial considerada.

Asi, al considerar la composicion de jerarquias superiores (familia o género) el
ensamble es similar al de aquellos corales escleractineos en otras regiones del mundo,
debido a la especificidad de la relacion interspecifica; mientras que la jerarquia de especie,
permite definir al ensamble como tipico de corales escleractineos del Pacifico oriental

tropical.

Finalmente, la escala espacial define la composicién de los ensambles de braquiuros
debido a procesos oceanograficos y amientales particulares a nivel local, mientas que en
escalas espaciales mucho mas amplias, los procesos evolutivos determinan la
composicién de los ensambles debido a factores poblacionales, de adaptacién y de

coevolucion desarrollados por las especies.

7.1.3. Indicadores ecoldgicos

Los indicadores ecol6gicos han sido aceptados como herramientas para la evaluacién del
estatus y amenazas del ecosistema, permiten identificar procesos y generar sefales
ambientales que son Utiles para evaluar el impacto de la actividad humana o el efecto
climatico sobre un ecosistema o habitat particular (Diaz et al. 2004, Fulton et al. 2004,
Borja & Dauer 2008, Birdsey et al. 2012, Barry et al. 2013).

Se sabe que el comportamiento de estos indicadores depende de la escala espacial
considerada; cuando los ensambles son de criptofauna asociada a corales, los indicadores
exhiben cierta homogeneidad en escalas espaciales amplias pero experimentan cambios
significativos en escalas espaciales reducidas (Abele 1976a, Barry et al. 2013). Por otra
parte, Boschi (2000) menciona que los braquiuros poseen la mayor riqueza de especies
entre los decapodos de las provincias zoogeograficas americanas; pero soélo algunas
especies son abundantes y dominantes en las colonias coralinas (Abele 1976b, Glynn
1983Db, Stier et al. 2012).

Asi, en el presente trabajo, se observo que el ensamble de braquiuros asociado a
Pocillopora damicornis no experimenta cambios estadisticamente significativos en los

indicadores ecoldgicos de riqueza especifica (S), diversidad (H'"), equidad (J') y dominancia
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(A) en la escala espacial de localidades y de estados, aunque si experimenta cambios

relevantes entre localidades en términos de abundancia (N).

Estos indicadores ecologicos a excepcion de la abundancia, son estables cuando se
consideran escalas espaciales pero cuando se consideran escalas temporales registran
cambios estadisticamente significativos como se ha descrito para equinodermos
(Zamorano & Leyte-Morales 2005, 2009, Granja-Fernandez et al. 2014), moluscos
(Zamorano et al. 2006) y peces de arrecifes coralinos (Lopez-Pérez et al. 2013). Estos
cambios estan asociados a diferencias ambientales que experimentan las comunidades
coralinas o con el estado de conservacion de estas comunidades (LOpez-Pérez &
Hernandez-Ballesteros 2004, Lopez-Pérez et al. 2012).

Al comparar la riqueza y composicion de los ensambles de braquiuros asociados al
coral Pocillopora en el Pacifico oriental tropical (Tabla 5), el ensamble mejor representado
es el de Panama (18 géneros, 20 especies [Abele 1976b mas Abele & Patton 1976]), le
sigue el del Atolon Clipperton (17 géneros, 20 especies [Garth 1965 mas Poupin et al.
2009)), islas Galapagos (15 géneros, 16 especies), golfo de California (14 géneros, 14
especies), Costa Rica (6 géneros, 8 especies) y finalmente el de Colombia (2 géneros, 3

especies).

En contraste, el ensamble del Pacifico sur mexicano resulta ser el mas rico en géneros
y especies (31 géneros, 33 especies), o que sugiere que se trata de una zona con
elevada riqueza en el Pacifico oriental tropical. Lo anterior debe ser tomado con cautela si

se consideran diferencias en el esfuerzo y metodologia de muestreo.

Tabla 5. Ensamble de braquiuros mas frecuentes asociados a Pocillopora damicornis en el
Pacifico oriental tropical (POT). Arreglo de familias en estricto orden alfabético. Géneros y
especies por familia entre paréntesis. Area geografica y referencias: | (islas Galapagos, Garth
1946), 1l (isla Clipperton, Garth 1965), lll (Panama, Abele 1976b), IV (Panam4, Abele & Patton
1976), V (Colombia, Prahl et al. 1978), VI (Oaxaca, México, Ramirez-Luna et al. 2002), VI
(Golfo de California, México, Hernandez et al. 2009), VIII (ilsa Clipperton, Poupin et al. 2009), IX
(Costa Rica, Alvarado & Vargas-Castillo 2012), X (México, Hernandez et al. 2013), XI (Guerrero
y Oaxaca, México, presente trabajo).

Familia / | Il 1] v Vv Vi Vil VI IX X Xl
Referencia

Cryptochiridae ) (1) (1) (1.1) 11 (11
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Familia/ I Il Il v \' Vi Vil Vil IX X X
Referencia
Dairidae (1.1) (1,1) (1.1) IR
Daldorfiidae (1,1)
Domecidae ~ (1,1)  (1,1) (1,1 1) 1) a1 (22 1,1 (11
Dromiidae (1,1)
Dynomenidae  (1,1) (1,1) (1,1)
Epialtidae (1,1) (1,1)
Eriphiidae (1,1) (1,1) (1,1)
Grapsidae (1,1)
Inachidae 1) 1) 22 (22 (1,1) (33
Leucosiidae (1,1)
Menippidae ~ (1,1)  (1,1) (1,1) 1) (22
Mithracidae ~ (1,1)  (1.1)  (44) (22 (58) (22 22 (1) (55
Panopeidae (1,1) (3,3) (1,1)
Pilumnidae (1,1) 12 (14) (1,5) (1,1)
Pinnotheridae (2,2)
Pisidae 1,1 (22 1,1 (1) @1 (1,2)
Plagusiidae (1,1) (1,1
Portunidae (1,1) (1,1) (1,1)
Trapeziidae 12 (12 (1) 1) (12 (13 @ (14 (12 (12 (12
Xanthidae 66) (44 (89 (46 811)  (33) 34) (22 (88
Total (15,16) (14,15) (18,20) (13,18) (2,3) (24,36) (14,14) (7,10) (6,8) (10,11) (31,33)
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Por otra parte, al contrastar la abundancia [N] de los braquiuros mas frecuentes en
ensambles del Pacifico oriental tropical (Tabla 6), es notable que el Pacifico sur mexicano
tuvo un menor niumero de individuos que el Atolon Clipperton (Garth 1965 y Poupin et al.
2009) e islas Galapagos (Garth 1946), pero posee mas que Panama (Abele 1976b y Abele
& Patton 1976), Costa Rica (Alvarado & Vargas-Castillo 2012) y que el Pacifico mexicano
(Hernandez et al. 2013). La aparente contrariedad de que la region de Huatulco, México
(Ramirez-Luna et al. 2002) que est& contenida dentro del Pacifico sur mexicano (presente
trabajo) registra mayor niumero de individuos, se debe en parte al mayor esfuerzo de
muestreo; sin embargo, la suficiencia taxonémica en aquel antecedente fue menor a la del

presente trabajo y aun asi, las especies dominantes fueron las mismas.

Si bien lo anterior es resultado del tamafio del area arrecifal considerada, el esfuerzo de
muestreo y la continuidad del monitoreo biologico realizado, se debe recalcar que
particularmente la abundancia, estéa influenciada por disturbios ambientales, productividad
primaria o del bentos y caracteristicas de las especies de coral (Benitez-Villalobos 2001,
Zamorano et al. 2006, Leray et al. 2012). No obstante, las mismas especies presentan las
mayores abundancias (Trapezia bidentata, Microcassiope xantusii y Teleophrys cristulipes)
en los ensambles considerados en la tabla 6.

Tabla 6. Abundancia de las especies de braquiuros mas frecuentes asociados al coral Pocillopora
damicornis en el Pacifico oriental tropical (POT). Arreglo de las especies en estricto orden
alfabético. Area geografica y referencias: : | (islas Galapagos, Garth 1946), 1l (isla Clipperton,
Garth 1965), Il (Panamd, Abele 1976b), IV (Panama, Abele & Patton 1976), V (Colombia, Prahl
et al. 1978), VI (Oaxaca, México, Ramirez-Luna et al. 2002), VIl (Golfo de California, México,
Hernandez et al. 2009), VIII (ilsa Clipperton, Poupin et al. 2009), IX (Costa Rica, Alvarado &

Vargas-Castillo 2012), X (México, Hernandez et al. 2013), XI (Guerrero y Oaxaca, México,
presente trabajo). ?: No proporcion6 datos de abundancia, sélo registro.

Especie / Referencia I Il l v VvV Vi Vil Vil X X Xl
Daira americana 32 3 2 19
Domecia hispida 115 1 ? 127 ? 258 5 2
Hapalocarcinus marsupialis ) 7 26 2 4
Heteractaea lunata 76 43 25 ? 5 59
Liomera cinctimana 72 4 12 ? 3 10
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Microcassiope xantusii 207 15 25 979 4 490
Paractaea sulcata 10 6 4 ? 3
Platyactaea dovii 46 4 1 46 24
Stenorhynchus debilis 11 2 ? 3 5
Teleophrys cristulipes 126 8 22 216 ?7 1210 12 3 138
Trapezia bidentata 1145 136 72 91 2 1732 7?7 429 5% 9 746
Trapezia digitalis 292 17 ?7 16 ?7 351 6 3
Total 2045 206 174 174 7 37 0?2382 73 41 1512

Nota: Los valores en letra negrita de VIII (Poupin et al. 2009), indican que su material examinado no
puntualiza la asociacién con Pocillopora o coral, sin embargo, es probable que las especies fueran
encontradas en ese sustrato.

La diversidad es un indicador relacionado con la composicion especifica de las
comunidades coralinas y la estructura del coral dominante que influye en la disponibilidad
de refugio y proteccién para la criptofauna; ademas, la actividad humana (desarrollo
turistico y sobrepesca) es un factor que ultimamente ha incrementado y, modificado los
patrones de diversidad en el area de estudio (Benitez-Villalobos 2001, Zamorano & Leyte-
Morales 2009, Lopez-Pérez et al. 2013).

Si bien los indicadores ecologicos no mostraron diferencia significativa en ninguna
escala espacial, a excepcion de la abundancia dentro de las localidades, las tendencias en
los graficos de la figura 5 podrian sugerir que los corales de Guerrero pueden estar en
mejor condicion biolégica que los de Oaxaca, que su desarrollo estructural es mas optimo
o0 simplemente que existe un menor grado de perturbacion antropogénica en aquellas
localidades respecto a las de Oaxaca, ya que tanto la diversidad como la equidad fueron
mayores en aquella region. Esta situacion también ha sido descrita para corales (Lopez-
Pérez & Hernandez-Ballesteros 2004), peces (Lopez-Pérez et al. 2013) y equinodermos
(Benitez-Villalobos 2001, Zamorano & Leyte-Morales 2005, 2009, Zamorano et al. 2006),
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en donde aparentemente la composicién de estos grupos es mas diversa en Guerrero que

en Oaxaca.

Sin embargo, este patron de diversidad, equidad y dominancia, podria reflejar lo
contario si se considera el tipo de relacion ecoldgica de las especies de braquiuros con el
coral; asi, se pude suponer gque los corales de Oaxaca estan en mejor condicién ya que
albergan una mayor abundancia de especies de tipo simbionte obligado en contraste con
un mayor numero de braquiuros facultativos y oportunistas que albergan los corales de

Guerrero (Figura 4).

Finalmente, se puede concluir que la estructura y composicién del ensamble de
braquiuros asociados a Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano, estuvo
influenciada por la abundancia del simbionte obligado Trapezia bidentata, la especie
oportunista Microcassiope xantusii y por el facultativo Teleophrys cristulipes; estas

especies, también resultaron ser dominantes en estudios previos (Tabla 6).

Si bien los sistemas arrecifales del Pacifico sur mexicano son relevantes por su tamafo
y estado de conservacion (Lépez-Pérez & Hernandez-Ballesteros 2004), la estructura de
los ensambles de fauna asociada a corales pocilopéridos no experimenta diferencias
significativas cuando se considera una escala espacial amplia (miles de kilometros), lo
cual podia indicar que estos ensambles son parte de un mismo sistema con origen comun

y expuesto a condiciones similares (Zamorano & Leyte-Morales 2009).

Sin embargo, cuando esta escala espacial se reduce (cientos de metros), los efectos
oceanogréficos locales son de mayor influencia que los de origen regional,
predominantemente sobre la abundancia de las especies (Zamorano & Leyte-Morales
2009, Lopez-Pérez et al. 2013). Lo anterior es confirmado por la correspondencia en la
composicién del ensamble descrito en el presente trabajo con respecto a los ensambles
del Pacifico oriental tropical (Tabla 5) en los cuales, los corales arrecifales experimentan

relaciones biogeograficas semejantes.

En resumen, los indicadores ecoldgicos, en ciertos casos, muestran diferencias
estadisticas segun la escala espacial considerada, siendo resultado de cambios en las
variables oceanograficas y la complejidad estructural del habitat; particularmente cuando
se considera el factor de la temporalidad, estos atributos son méas significativos (Glynn &
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Leyte-Morales 2001, Granja-Ferndndez & Lépez-Pérez 2008, Hernandez et al. 2010,
Lépez-Pérez et al. 2013). Por ello, futuras investigaciones acerca del tema deberan
considerar el factor de la temporalidad y escala espacial, ademas de un muestreo aleatorio

estratificado para generar resultados e inferencias mas robustas.

A reserva de ser corroborado con mas estudios, los datos obtenidos por medio de los
indicadores ecoldgicos durante el presente trabajo sugieren que el sistema arrecifal del
Pacifico sur mexicano esté influenciado por condiciones particulares de cada localidad, lo
cual difiere con lo mencionado por Zamorano & Leyte-Morales (2009), pero coincide con lo
descrito por Benitez-Villalobos (2001) y Lopez-Pérez et al. (2013) con respecto al factor de
la amenaza causada por el crecimiento de la infraestructura urbano-turistico-recreativa y
condiciones oceanograficas regionales y locales prevalecientes en el area de estudio, lo
gue ha incrementado considerablemente el vertido de aguas residuales, desechos sélidos,
sedimentos y destruccion o fragmentacién de la estructura del coral, que por ende

modifica la composicién de los ensambles faunisticos asociados.

7.1.4. Estructura de la comunidad

Segun el andlisis multivariado no paramétrico de la varianza (Tabla 2), el ensamble de
braquiuros asociado al coral Pocillopora damicornis en la costa del Pacifico sur mexicano
experimenta una variacion estadisticamente significativa sélo entre las localidades dentro
de los estados. Sin emabrgo entre los dos estados no se regsitraron diferencias

significativas.

Lo anterior no es facilmente dicernible en las representaciones graficas (Fig. 6b, d) ya
gue aparentemente contradicen lo obtenido por el PERMANOVA; sin embargo, Galicia-
Sarmiento & Zarco-Arista (2002) hace notar que el concepto de escala de dimension y de
observaciéon asi como la teoria de jerarquias, permiten entender las diferentes tasas en las

gue ocurren los procesos ecoldgicos.

Lo anterior estd muy relacionado con el resultado de la particion de la varianza. De
acuerdo con el analisis, cerca del 26% de la variacién en la composicién del ensamble de
braquiuros ocurre a una escala espacial de decenas de metros (i.e. entre unidades de

muestreo dentro de las localidades), seguida de la variacion a una escala de kilbmetros
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(i.e. entre localidades dentro de estados) y finalmente a una escala de cientos a miles de
kilometros (i.e. entre estados).

El patrén de variacion en la estructura del ensamble descrito en el presente trabajo, se
asemeja a lo reportado para corales (Moberg & Folke 1999, Quattrini et al. 2012, Lopez-
Pérez et al. 2012, Couch et al. 2014, Lirman et al. 2014, Untersteggaber et al. 2014),
moluscos (Diaz et al. 1990, Ramesh et al. 1996, Cantera-K et al. 2003, Zamorano et al.
2006), equinodermos (Benitez-Villalobos 2001, Benitez-Villalobos et al. 2009, Zamorano &
Leyte-Morales 2005 a, 2009, Leray et al. 2012, Granja-Fernandez et al. 2014), peces (Ault
& Johnson 1998, Dominici-Arosemena & Wolff 2006, Mumby et al. 2006, Holbrook et al.
2008, Lopez-Pérez et al. 2013, Guillemont et al. 2014) y comunidades arrecifales en

conjunto (Garcia-Hernandez et al. 2014).

La variacion en los ensambles, segun la escala espacial considerada, aparentemente
estd relacionada con particularidades ecoldgicas a nivel local y regional, tanto por la
heterogeneidad del sustrato, disponibilidad de recursos e historia de vida de las
poblaciones, como por la historia evolutiva del ecosistema (Halffter & Moreno 2005, Morin
2011). Asi, a escalas pequefias existe un gran numero de variables que explican un
proceso siendo los fenbmenos muy vairables y poco generalizables y por el contrario, a
grades escalas pocas variables permiten explicar los procesos incrementando su
predictibilidad (Galicia-Sarmiento & Zarco-Arista 2002, Nogués-Bravo 2003).

Entonces a una escala espacial de cientos a miles de kilometros (i.e. variacion entre
Estados), el patron en la asociacion de especies resulta de la historia evolutiva comun y de
compartir el pool regional de especies (Halffter & Moreno 2005, Morin 2011), pero cuando
las escala espacial se reduce a kilbmetros (i.e. variacién dentro de las localidades) las
diferencias entre ensambles resultan de distinciones geomorfolégicas, ambientales y del
azar. Finalmente, diferencias a una escala de decenas a cientos de metros (i.e. entre
unidades de muestreo dentro de localidades) resulta del azar, de mortalidad o natalidad
diferencial de las poblaciones que conforman el ensamble y de relaciones inter e
intraespecificas (Halffter & Moreno 2005, Morin 2011). Esto es valido si se considera que
ningun tipo de estudio ecoldgico es capaz de abarcar las tres propiedades (generalizacion,

realidad y precision) para el estudio de los sistemas naturales y, por ello, no es esperable
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que las investigaciones dirigidas a predecir patrones de biodiversidad aporten

explicaciones de causa-efecto (Nogués-Bravo 2003).

Por otro lado, la rutina de similitud porcentual indica que, las diferencias entre unidades
de muestreo dentro de las localidades y localidades dentro de los estados esta
determinada principalmente por tres especies (Trapezia bidentata, Microcassiope xantusii,
Teleophrys cristulipes) que acumulan el 48% de disimilitud, ademas de otras 15 especies
gue complementan el 90% de disimilitud observada entre ensambles (Tabla 4). Estas
especies han resultado ser indicadores de la condicion biologica del coral (Leray et al.
2012).

Si bien la mayor contribucion del simbionte Trapezia bidentata, puede indicar que las
colonias de coral y los sistemas coralinos presentan una condiciéon biolégica estable, la
notable contribucibn de las especies facultativas y oportunistas, indica que las
comunidades coralinas del Pacifico sur mexicano podrian estar experimentando niveles de
estrés asociados a perturbaciones locales. Aun asi, el presente trabajo no es capaz de
determinar la principal causa de estos resultados debido en parte a que la integracién de
multiples escalas debe ser enfocada al concepto de la jerarquia de escala que permita
implementar adecuadamente la teoria ecoldgica utilizando enfoques que integren aspectos
desde globales hasta locales, historicos, climaticos y energéticos a los procesos de

alteracion de los habitats e interaccion entre las especies (Nogués-Bravo 2003).

Aun asi, la aproximacion de los presentes resultados suguieren que este grupo de
braquiuros resulta ser un indicador confiable debido a la especificidad en la relacion

ecologica que han desarrollado coevolutivamente con el coral Pocillopora damicornis.

7.1.5. Relacién abundancia/biomasa de braquiuros

Las areas costeras son afectadas por multiples factores de estrés tanto ambientales como
antropogénicos (Rahman & Barkati 2004). La relacion abundancia/biomasa (ABC, por sus
siglas en ingles) se utiliza como un indicador de perturbaciones naturales, biologicas y/o
fisicas en un ecosistema (Warwick 1986, Warwick et al. 1987), debido a cambios en la

biomasa y abundancia que experimenta un grupo(s) biolégico(s) particular(es) a
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consecuencia del incremento en el nivel de disturbio que experimenta un area (Warwick &
Clarke 1994, Rahman & Barkati 2004).

Sin embargo, la eficiencia de esta técnica depende no solo del estado de perturbacion o
contaminacion, también depende del tipo y estabilidad fisica del sustrato (Warwick et al.
1990a, b, EI-Komi 1996), del grupo faunistico considerado (Beukema 1988, Warwick et al.
1990c, Shepherd et al. 1992), del tipo de contaminante y la magnitud del disturbio (Gray et
al. 1990), del tipo de técnica y esfuerzo de muestreo (Meire & Dereu 1990) y de aspectos
de interpretacion, herramientas estadisticas para contrastar y uso de transformaciones
sobre los datos (Clarke 1990).

De acuerdo al analisis de datos, se evidencio que el Pacifico sur mexicano experimenta
un estado de perturbacion, segun Warwick (1986) y Warwick et al. (1987) de tipo ligero a
moderado. De igual forma, el andlisis indicé que, comparativamente, Oaxaca se encuentra
mas perturbado que Guerrero y que existe muy poca variacién entre los niveles de

perturbacion (i.e. ligero a moderado) que experimentan las localidades de estudio.

Esta aproximacion resulta ser confiable si se considera que el estadistico W ha sido
ampliamente utilizado como una medida rapida de monitoreo tal como lo mencioné
Dehghan-Madiseh et al. (2012) para el macrobentos que habita en causes fluviales del
golfo Pérsico, y quienes clasificaron la zona de estudio con una perturbacion de tipo

moderada.

Si bien los sistemas arrecifales de Guerreo son mas pequefios que los de Oaxaca
(Glynn & Leyte-Morales 1997, Lopez-Pérez et al. 2012), algunos de ellos tienen mayor
riqueza de especies cuando se comparan con otros sistemas arrecifales del Pacifico
mexicano; sin embargo, a nivel local las particularidades ambientales son diferentes
(Lépez-Pérez et al. 2012). Esto origina que tanto en Oaxaca como en Guerreo exista un
mosaico de parches arrecifales en distinto grado de recuperacion posterior a las
perturbaciones ambientales experimentadas (Lopez-Pérez et al. 2002, Lopez-Pérez &
Ballesteros 2004, Benitez-Villalobos et al. 2009, Nava & Ramirez-Herrera 2012, Lopez-
Pérez et al. 2012, Carvallo et al. 2013, Nava et al. 2013).

Por otra parte, se sabe que las colonias de coral en condiciones biol6gicas Optimas,
albergan mayor dominancia de especies obligadas, mientras que colonias bajo
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perturbacion ambiental (i.e. sucesion alga-coral) albergan una mezcla de especies
obligadas y asociadas y por su parte, colonias bajo severa perturbacion ambiental
albergan mayor diversidad de especies oportunistas y presentan extirpacion de especies

obligadas (Leray et al. 2012).

A este respecto, segun el andlisis de similitud porcentual (SIMPER), la estructura de la
comunidad esta determinada principalmente por tres especies de braquiuros, de las
cuales, Teleophrys cristulipes (facultativa) y Microcassiope xantusii (oportunista) son las

gue contribuyeron con la disimilitud entre ensambles de distintas localidades.

Ambas especies, han sido referidas como abundantes en las colonias de coral después
de una perturbacion ambiental; sobre todo, cuando estan relacionadas con incremento de
cobertura algal sobre las colonias de coral en el Pacifico sur mexicano (Ramirez-Luna et
al. 2002). No obstante lo anterior, la mayor dominancia del simbionte obligado Trapezia
bidentata pudiera indicar la resistencia de las colonias coralinas a la perturbacion y/o que
la perturbacion no es lo suficientemente severa como para remover simbiontes obligados y

reemplazarlos por especies oportunistas.

Aparentemente, en el Pacifico sur mexicano, la anterior situacion estd mediada por la
variabilidad oceanografica influenciada por el evento de “El Nifio Oscilacion del Sur
(ENSO, por sus siglas en inglés)” a escala interanual (Fiedler & Talley 2006); ademas de
esta perturbacion interanual, particularmente los arrecifes de Oaxaca experimentan
procesos oceanograficos mediados estacionalmente por “Los Vientos Tehuanos”, lo que
resulta en perturbaciones biologicas y estructurales para las colonias coralinas (Lopez-
Pérez & Ballesteros 2004, Zamorano et al. 2006, Granja-Fernandez & Lopez-Pérez 2008,
Lopez-Pérez et al. 2012). Sin embargo, se ha documentado que cuando estos vientos
ocurren durante el evento del ENSO, el efecto provocado por las surgencias beneficia a

las colonias coralinas (Glynn et al. 1998, Reyes-Bonilla et al. 2002).

Considerando lo anterior y la distancia de los parches arrecifales con respecto a la linea
de costa, aquellas localidades que estan alejadas de la costa resultan ser buenos
indicadores de perturbaciones asociadas a procesos oceanograficos (Lopez-Pérez &
Ballesteros 2004), mientras que localidades mas cercanas a la costa han demostrado el

efecto de perturbaciones derivadas, en gran parte, por el desarrollo de infraestructura
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turistica (Benitez-Villalobos 2001, Zamorano et al. 2006, Zamorano & Leyte-Morales
20009).

Si bien Leray et al. (2012) no hacen mencién de cémo la relacion abundancia/biomasa
se modifica a lo largo de este continuo de perturbacién, no es aventurado sugerir que el
cambio en la relacién de simbiontes obligados/oportunistas trae consigo modificaciones en
la relaciébn abundancia/biomasa, en particular si consideramos que las especies
oportunistas tienden a ser numéricamente abundantes pero de tallas pequefas (Clark &
Warwick 2001).

Considerando lo anterior y que el estado de perturbacion global fue moderado, se
puede suponer que la composicion del ensamble de braquiuros asociados permite al coral
hacer frente a las perturbaciones ambientales y mantener estable su condicién biol6gica.
Lo anterior, aparentemente también ha sido observado en equinodermos arrecifales
(Zamorano & Leyte-Morales 2009).

Finalmente, resulta arriesgado sugerir que las comunidades y arrecifes del Pacifico sur
mexicano se encuentran ligera a moderadamente perturbadas con base en un solo grupo
indicador (i.e. braquiuros). Sin embargo, existen indicios en otras areas de investigacion
(Lépez-Pérez et al. 2002, 2012, Lopez-Pérez & Hernandez-Ballesteros 2004, Benitez-
Villalobos et al. 2009, Nava et al. 2013) que sefalan que las comunidades y arrecifes de la
region estan severamente perturbados, de hecho, se considera que el estrés por actividad
turistica aparentemente ha sido una de las principales causas de perturbacién para varios
grupos taxondmicos (Zamorano & Leyte-Morales 2005 a, b, 2009, Lépez-Pérez et al. 2012,
2013, Nava & Ramirez-Herrera 2012, Carballo et al. 2013, Nava & Carballo 2013).

Por lo anterior, es necesario realizar mas investigaciones que conjunten escalas
espaciales y temporales, asi como la inclusion de otros taxa en los andlisis; ademas,
tomar medidas preventivas, generar instrumentos de gestion de recursos y areas naturales
protegidas con base en indicadores ecoldgicos; finalmente, implementar acciones de
educacion ambiental o programas de desarrollo comunitarios que permitan un mejor uso
de las areas costeras con presencia de parches coralinos, las cuales en el area de
estudio, estan sometidas a una presion considerable (Benitez-Villalobos 2001, Miiller &
Lenz 2006, Zamorano & Leyte-Morales 2009).
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8. CONCLUSIONES

Se estudid el ensamble de cangrejos braquiuros asociados a 36 colonias del coral vivo
Pocillopora damicornis del Pacifico sur de México. Se identificaron 1,775 individuos

pertenecientes a 33 especies, 31 géneros y 16 familias de braquiuros.

El coral Pocillopora damicornis albergé mayor niumero de braquiuros en Oaxaca (1,135)
gue en Guerrero (632). A nivel de familia, la mejor representada fue Xanthidae con ocho
géneros y ocho especies; a nivel de géneros, el mejor representado fue Trapezia y
Herbstia (dos especies, cada uno). Finalmente, la especie mejor representada fue
Trapezia bidentata (754 individuos).

En términos de riqueza faunistica de los ensambles de braquiuros asociados a
Pocillopora el Pacifico sur mexicano resulta ser el mas rico en géneros (31) y especies
(34) que otros ensambles del Pacifico oriental tropical. El Pacifico sur mexicano
representa un area relevante por la presencia de importantes coberturas coralinas y por la

elevada riqueza de especies de braquiuros asociados al coral Pocillopora damicornis.

Se registro por primera vez en el Pacifico sur mexicano a Calyptraeotheres cf. granti,
Daldorfia trigona, Eucinetops rubellulus, Herbstia parvifrons, Parapinnixa sp. y a

Podochela hemphillii.

Se amplia el ambito de distribucién geogréfico de Herbstia parvifrons y Daldorfia trigona

rompe con una previa distribucion disyunta en el Pacifico oriental tropical.

El uso de atributos estructurales (riqueza especifica, abundancia, diversidad, equidad y
dominancia) permiti6 obtener informacién acerca del ensamble de braquiuros. Sin
embargo, solo existié diferencia estadistica significativa en la escala espacial de los

cientos de kilometros (localidades) para la abundancia.

La diferencia en la composicion del ensamble con base en la abundancia tuvo mayor
variacion en escalas espaciales reducidas y, con forme la escalas espacial se amplia, la

variacion disminuye.
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Las especies Trapezia bidentata, Microcassiope xantusii, Herbstia tumida, Teleophrys
cristulipes, Heteractaea lunata y Thoe sulcata fueron las que determinaron la similitud

dentro de los ensambles y también la disimilitud entre ellos.

Los arrecifes coralinos del Pacifico sur mexicano experimentan un nivel de impacto de
tipo ligero/moderado. Oaxaca esta mas impactado que Guerrero, pero la localidad de
Zacatoso en Guerrero, fue la que presentd el mayor nivel de disturbio segin el método
ABC.

Estos niveles de perturbacion deben ser tomados con cautela debido a particularidades
ambientales locales, al uso de un solo grupo indicador y principalmente por la falta de un

estudio prospectivo y continuidad temporal.

La estructura del ensamble de braquiuros asociado a Pocillopora damicornis en el
Pacifico sur mexicano estd mediada por la abundancia y dominancia de Trapezia
bidentata (simbionte obligado), Teleophrys cristulipes (especie facultativa) y de
Microcassiope xantusii (especie oportunista); aun asi, la composicion de especies del

ensamble resulta ser tipico de sistemas arrecifales del Pacifico oriental tropical.
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Anexo 1. Elenco faunistico de los braquiuros asociados al coral Pocillopora damicornis registrados
en el Pacifico oriental tropical. Arreglo de las especies en estricto orden alfabético. Referencias:
| (islas Galapagos, Garth 1946), Il (isla Clipperton, Garth 1965), Il (Panama, Abele 1976b), IV
(Panam4, Abele & Patton 1976), V (Colombia, Prahl et al. 1978), VI (Oaxaca, México, Ramirez-
Luna et al. 2002), VII (Golfo de California, México, Hernandez et al. 2009), VIII (ilsa Clipperton,
Poupin et al. 2009), IX (Costa Rica, Alvarado & Vargas-Castillo 2012), X (México, Hernandez et

al. 2013), XI (Guerrero y Oaxaca, México, presente trabajo).

Especie I im - v v Vi Vil VIl IX X Xl
Actaea angusta *
A. sp. * *
Ala cornuta * *
Calyptraeotheres granti *
Cataleptodius sp. 1 *
Cronius ruber * *
Cycloxanthops bocki * *
C. vittatus * * * * *
Daira americana * * * * *
Daldorfia trigona *
Domecia hispida * * * * ok * * * *
Epialtoides paradigmus *
Epialtus minimus *
Eriphia granulosa *
E. squamata * *
Eucinetops rubellulus *
Eupilumnus xantusii * * * *
Garthiope fraseri *
Grapsus grapsus *
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Especie I imu 1v v Vv Vil VIl IX X Xl
Hapalocarcinus marsupialis * * * * * *
Hemus fineganae *

H. sp. *

Herbstia camtacantha *

H. parvifrons *
H. pubescens * *

H. tumida * * * %
Heteractaea lunata * * * * * *
Hirsutodynomene ursula * * * *
Jonesius triunguiculatus *

Liomera cinctimana * * * * * * *
Lophoxanthus lamellipes * * *
Microcassiope xantusii * * * * * *
Micropanope sp. * *

Microphrys platysoma * *
M. triangulatus *

Mithraculus decticulatus * *
Mithrax pygmaeus * *

M. sp. *

M. tubercualtus *

Moreiradromia sarraburei *

Ozius perlatus *
Panopeus sp. *

Paractaea sulcata * * * * *
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Especie I inm - v v Vv Vil Vil IX X Xl
Parapinnixa sp. *
Pelia pacifica *
Percnon abbreviatum *
Pilumnus cf. gracilipes *
P. pygmaeus * *
P. reticulatus *
P. sp. *
P.sp. 1 * * *
P.sp.2 * * *
P.sp.3 *
P. stimpsonii *
Platyactaea dovii * * * * * *
Platypodiella rotundata * *
P. sp. *
Podochela cf. casoae *
P. hemphillii *
P. vestita *
Portunus tuberculatus *
Stenorhynchus debilis * * * * * *
Teleophrys cristulipes * * * * * * * * % *
Thoe sulcata * * * *
Trapezia bidentata * * * * k% * * * % *
T. coralina * *
T. digitalis * * * ok * * *
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Especie I i m v v Vv vl vi IX X Xl
T. formosa *
T. sp. *
Uhlias ellipticus *
Xanthidae sp. 1 * * * *
Xanthidae sp. 2 * *
Xanthidae sp. 3 *
Xanthodius cooksoni *
X. stimpsoni * * *
Total: 76 epecies 16 15 20 18 3 36 14 14 8 11 33
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Anexo 2. Contribucién porcentual de las especies de braquiuros asociadas a colonias vivas del
coral Pocillopora damicornis en el Pacifico sur mexicano. MCC (Morro del Cerro Colorado), ZAC
(Zacatoso), CDC (Caleta de Chon), MAN (Manzanillo), MAZ (Mazunte), EST (Estacahuite), SAL
(Salchi), SAG (San Agustin), MON (La Montosa). AP (abundancia promedio), DP (disimilitud
promedio), D/DE (disimilitud/desviacién Estandar), %Acum (porcentaje acumulado), %Cont

(porcentaje de contribucion).

Grupos MCC & ZAC

Disimilitud promedio = 46.05

Especies

Teleophrys cristulipes
Microcassiope xantusii
Heteractaea lunata
Eupilumnus xantusii
Trapezia bidentata
Liomera cinctimana
Herbstia tumida
Platyactaea dovii
Hapalocarcinus marsupialis
Thoe sulcata
Microphrys platysoma
Pilumnus pygmaeus

Grupos MCC & CDC

Disimilitud promedio = 46.56

Especies

Microcassiope xantusii
Trapezia bidentata

Thoe sulcata

Teleophrys cristulipes
Herbstia tumida
Heteractaea lunata
Hirsutodynomene ursula
Eupilumnus xantusii
Platyactaea dovii
Hapalocarcinus marsupialis
Pilumnus pygmaeus
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Grupo

MCC
AP
2.84
2.55
131
131
241

0.68
0.6
0.68
0.6
0.5
0.35

Grupo

MCC
AP
2.55
241
0.6
2.84
0.68
131

131
0.6
0.68
0.35

Grupo
ZAC
AP
0.35
3.84
2.09

2.96
0.75
0.5
0.5

0.25

Grupo
CDC
AP
5.07
4.58
2.07
1.8
1.85
0.85
0.85
0.6
0.35

0.5

DP
9.38
6.43
4.08
3.94
2.95
2.82
2.45
2.27
2.17
2.09
1.61
1.33

DP
8.38
6.17
4.83
4.25
3.81
2.84
2.52
2.52
1.92
1.81
1.77

D/DE
2.74
1.32
1.03
2.37
1.34
1.58
1.14
1.07
0.92

0.97
0.56

D/DE
1.44
2.93
1.47
1.73
1.47
1.37
1.45
13
0.98
0.91
1.03

% Cont.
20.37
13.97
8.86
8.56
6.41
6.12
5.32
493
4.72
4.54

3.5
2.9

% Cont.
17.99
13.26
10.38
9.13
8.18
6.11
5.42
5.42
4.12
3.88
3.81

% Acum.
20.37
34.34
43.2
51.76
58.17
64.29
69.61
74.54
79.26
83.8
87.3
90.2

% Acum.
17.99
31.25
41.63
50.76
58.94
65.05
70.47
75.89
80.01
83.89
87.7
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Microphrys platysoma 0.5 0.25 1.4 0.96 3 90.7
Grupos ZAC & CDC
Disimilitud promedio = 44.33

Grupo Grupo

ZAC CDC

Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Thoe sulcata 0.25 2.07 5.7 1.97 12.85 12.85
Microcassiope xantusii 3.84 5.07 541 2.1 12.19 25.05
Trapezia bidentata 2.96 4.58 4.88 1.83 11.01 36.05
Teleophrys cristulipes 0.35 1.8 4.49 1.78 10.13 46.18
Herbstia tumida 0.5 1.85 4.07 2.38 9.17 55.35
Heteractaea lunata 2.09 0.85 3.87 1.76 8.73 64.08
Eupilumnus xantusii 1 0.6 3.12 1.25 7.03 71.11
Hirsutodynomene ursula 0 0.85 2.58 1.49 5.82 76.93
Liomera cinctimana 0.75 0.25 1.92 1.22 4.33 81.26
Platyactaea dovii 0.5 0.35 1.8 1.1 4.06 85.31
Pilumnus pygmaeus 0 0.5 1.43 0.95 3.23 88.54
Stenorhynchus debilis 0.25 0.25 1.21 0.74 2.73 91.26
Grupos MCC & MAN
Disimilitud promedio = 45.52

Grupo Grupo

MccC MAN
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Teleophrys cristulipes 2.84 1.22 6.83 1.54 15 15
Thoe sulcata 0.6 1.87 5.68 1.18 12.48 27.48
Microcassiope xantusii 2.55 1.9 4.61 1.41 10.13 37.6
Trapezia bidentata 2.41 3.23 4.21 1.39 9.26 46.86
Heteractaea lunata 1.31 0.6 4.17 1.37 9.17 56.03
Eupilumnus xantusii 1.31 0.25 4.1 1.69 9 65.03
Herbstia tumida 0.68 0.85 3.06 1.24 6.72 71.75
Platyactaea dovii 0.6 0.25 2.42 0.99 5.31 77.05
Hapalocarcinus marsupialis 0.68 0 2.33 0.93 5.11 82.17
Microphrys platysoma 0.5 0 1.73 0.96 3.8 85.97
Pilumnus pygmaeus 0.35 0 1.45 0.56 3.18 89.15
Trapezia digitalis 0 0.25 1.08 0.54 2.37 91.52
Grupos ZAC & MAN
Disimilitud promedio = 47.36

Grupo Grupo
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Especies
Microcassiope xantusii
Thoe sulcata
Heteractaea lunata
Teleophrys cristulipes
Eupilumnus xantusii
Trapezia bidentata
Liomera cinctimana
Herbstia tumida
Platyactaea dovii
Stenorhynchus debilis

Grupos CDC & MAN
Disimilitud promedio = 40.61

Especies

Microcassiope xantusii
Trapezia bidentata
Teleophrys cristulipes
Thoe sulcata

Herbstia tumida
Hirsutodynomene ursula
Heteractaea lunata
Eupilumnus xantusii
Pilumnus pygmaeus
Platyactaea dovii
Stenorhynchus debilis
Platypodiella rotundata
Xanthodius stimpsoni

Grupos MCC & MAZ
Disimilitud promedio = 47.09

Especies

Trapezia bidentata
Teleophrys cristulipes
Microcassiope xantusii
Heteractaea lunata
Eupilumnus xantusii

116

ZAC
AP
3.84
0.25
2.09
0.35

2.96
0.75
0.5
0.5
0.25

Grupo

CDC
AP
5.07
4.58
1.8
2.07
1.85
0.85
0.85
0.6
0.5
0.35
0.25
0.25
0.25

Grupo

MCC
AP
241
2.84
2.55
131
131

MAN
AP
1.9

1.87
0.6

1.22

0.25

3.23

0.85
0.25
0.25

Grupo

MAN
AP
1.9

3.23

1.22

1.87

0.85

0
0.6
0.25

0.25
0.25

Grupo

MAZ
AP
4.24
1.31
2.93
0.25
0.35

DP
8.14
6.75
6.18
4.51
4.23
4.06
3.13

2.5
2.08
1.57

DP
10.01
4.51
3.53
3.25
3.19
2.76
2.18
1.89
1.52
1.42
1.29
0.93
0.93

DP
6.64
5.87
4.88
4.27
4.16

o

D/DE
2.85
1.65
2.04
1.27
111
1.48
1.67
1.11
0.97
0.75

D/DE
1.87
1.42
1.37
1.56
1.65
1.49
1.14
1.03
0.95
0.8
0.74
0.56
0.56

D/DE
1.32
2.83
1.2
1.33
2.18

% Cont.
17.18
14.26
13.05
9.52
8.93
8.57
6.61
5.28

4.4
3.32

% Cont.
24.64
11.11

8.7
8
7.85
6.79
5.36
4.65
3.75
3.5
3.18
2.28
2.28

% Cont.
14.11
12.47
10.37
9.06
8.84

% Acum.
17.18
31.44
44.5
54.01
62.94
71.51
78.12
83.39
87.79
91.11

% Acum.
24.64
35.75
44.45
52.45
60.3
67.09
72.45
77.1
80.85
84.35
87.52
89.8
92.08

% Acum.
14.11
26.58
36.95
46.01
54.85



gq' Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

Xanthodius stimpsoni 0.25 0.71 2.84 1 6.03 60.88
Pilumnus pygmaeus 0.35 0.5 2.52 0.78 5.34 66.23
Platyactaea dovii 0.6 0.5 2.34 1.07 4.98 71.2
Hapalocarcinus marsupialis 0.68 0 2.22 0.92 4.71 75.92
Herbstia tumida 0.68 0 2.22 0.92 4.71 80.63
Microphrys platysoma 0.5 0.35 2.18 1 4.62 85.26
Thoe sulcata 0.6 0.25 2.15 1 4.56 89.81
Ala cornuta 0 0.25 1.04 0.54 2.22 92.03

Grupos ZAC & MAZ
Disimilitud promedio = 46.43

Grupo Grupo

ZAC MAZ

Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Heteractaea lunata 2.09 0.25 7.38 2.86 15.89 15.89
Trapezia bidentata 2.96 4.24 5.67 1.19 12.22 28.11
Teleophrys cristulipes 0.35 1.31 4.04 1.73 8.7 36.81
Eupilumnus xantusii 1 0.35 3.99 1.06 8.59 45.4
Microcassiope xantusii 3.84 2.93 3.87 1.78 8.33 53.73
Liomera cinctimana 0.75 0 2.96 1.66 6.37 60.1
Xanthodius stimpsoni 0 0.71 2.94 0.97 6.33 66.43
Herbstia tumida 0.5 0 2 0.96 4.31 70.74
Platyactaea dovii 0.5 0.5 1.98 0.96 4.26 75
Pilumnus pygmaeus 0 0.5 1.82 0.56 3.91 78.91
Thoe sulcata 0.25 0.25 1.45 0.75 3.13 82.04
Microphrys platysoma 0 0.35 1.37 0.56 2.95 84.99
Ala cornuta 0 0.25 1.07 0.56 2.3 87.29
Daira americana 0 0.25 1.01 0.56 2.18 89.47
Herbstia parvifrons 0.25 0 1 0.56 2.15 91.62

Grupos CDC & MAZ
Disimilitud promedio = 45.33

Grupo Grupo

CDC MAZ
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Microcassiope xantusii 5.07 2.93 6.95 1.6 15.34 15.34
Thoe sulcata 2.07 0.25 5.81 1.96 12.82 28.15
Herbstia tumida 1.85 0 5.75 8.51 12.68 40.83
Trapezia bidentata 4.58 4.24 4 1.43 8.83 49.66
Hirsutodynomene ursula 0.85 0 2.63 1.49 5.81 55.47
Heteractaea lunata 0.85 0.25 2.33 1.25 5.14 60.61
Xanthodius stimpsoni 0.25 0.71 2.29 1.09 5.06 65.67
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Pilumnus pygmaeus 0.5
Teleophrys cristulipes 1.8
Eupilumnus xantusii 0.6
Platyactaea dovii 0.35
Microphrys platysoma 0.25
Platypodiella rotundata 0.25
Stenorhynchus debilis 0.25

Grupos MAN & MAZ
Disimilitud promedio = 45.54

Grupo

MAN
Especies AP
Thoe sulcata 1.87
Trapezia bidentata 3.23
Microcassiope xantusii 1.9
Herbstia tumida 0.85
Xanthodius stimpsoni 0
Teleophrys cristulipes 1.22
Heteractaea lunata 0.6
Platyactaea dovii 0.25
Eupilumnus xantusii 0.25
Pilumnus pygmaeus 0
Microphrys platysoma 0
Ala cornuta 0
Trapezia digitalis 0.25
Daira americana 0
Grupos MCC & EST
Disimilitud promedio =51.78

Grupo

MCC
Especies AP
Trapezia bidentata 2.41
Domecia hispida 0
Teleophrys cristulipes 2.84
Herbstia tumida 0.68
Microcassiope xantusii 2.55
Thoe sulcata 0.6
Heteractaea lunata 1.31
Eupilumnus xantusii 1.31
Pilumnus pygmaeus 0.35
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0.5
1.31
0.35

0.5
0.35

Grupo
MAZ
AP
0.25
4.24
2.93

0.71
1.31
0.25
0.5
0.35
0.5
0.35
0.25

0.25

Grupo
EST

AP
6.55
1.73

1.5
1.73
3.04
1.71
1.11

0.5

0.5

2.25
2.23
1.98
1.87
1.42
0.88
0.88

DP
6.94
5.96
4.71
3.67
3.22
3.11
2.65
2.19
1.97
1.96
1.49
1.17
1.14
1.11

DP
12.27
4.86
4.54
4.07
3.85
3.46
3.39
2.25

1.8

1.05
1.12
1.03
11
0.75
0.56
0.56

D/DE
1.64
1.22
1.22
1.6
0.97
1.24
0.98
0.96
0.8
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

D/DE
3.21
1.57
1.76
1.45
1.38
1.37
1.16
1.12
1.06

4.97
4.93
4.38
4.13
3.13
1.94
1.94

% Cont.
15.23
13.08
10.35
8.07
7.07
6.84
5.83
4.81
4.32
4.31
3.27
2.57

2.5
2.43

% Cont.
23.69
9.38
8.77
7.86
7.43
6.69
6.55
434
3.48

70.64
75.57
79.95
84.08
87.21
89.15
91.09

% Acum.
15.23
28.31
38.67
46.74
53.8
60.64
66.47
71.28
75.6
79.92
83.19
85.76
88.25
90.68

% Acum.
23.69
33.07
41.84
49.69
57.12
63.81
70.36
74.7
78.18



gq' Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

Hapalocarcinus marsupialis 0.68 0 1.77 0.91 3.43 81.61
Platyactaea dovii 0.6 0.25 1.76 0.97 3.39 85

Microphrys platysoma 0.5 0 1.31 0.96 2.54 87.54
Paractaea sulcata 0 0.35 0.89 0.55 1.71 89.25
Cronius ruber 0 0.25 0.78 0.55 1.5 90.76

Grupos ZAC & EST
Disimilitud promedio = 50.27

Grupo Grupo

ZAC EST

Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Trapezia bidentata 2.96 6.55 10.97 2.68 21.83 21.83
Domecia hispida 0 1.73 4.96 1.62 9.87 31.7
Thoe sulcata 0.25 1.71 4.43 2.56 8.82 40.53
Herbstia tumida 0.5 1.73 4.3 1.98 8.55 49.08
Heteractaea lunata 2.09 1.11 4.02 1.2 7.99 57.07
Teleophrys cristulipes 0.35 1.5 3.76 1.74 7.47 64.54
Eupilumnus xantusii 1 0.5 3.05 1.35 6.06 70.61
Microcassiope xantusii 3.84 3.04 2.31 1.77 4.6 75.21
Liomera cinctimana 0.75 0 2.27 1.63 4.52 79.72
Pilumnus pygmaeus 0 0.5 1.53 0.94 3.05 82.77
Platyactaea dovii 0.5 0.25 1.51 0.95 3 85.78
Paractaea sulcata 0.25 0.35 1.33 0.8 2.65 88.42
Cronius ruber 0 0.25 0.8 0.56 1.59 90.01

Grupos CDC & EST
Disimilitud promedio = 37.76

Grupo Grupo

CcDhC EST
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Microcassiope xantusii 5.07 3.04 5.47 1.77 14.49 14.49
Trapezia bidentata 4.58 6.55 5.44 1.61 14.41 28.9
Domecia hispida 0 1.73 4.19 1.6 11.1 40
Heteractaea lunata 0.85 1.11 2.77 1.74 7.34 47.34
Teleophrys cristulipes 1.8 1.5 2.2 0.99 5.84 53.18
Herbstia tumida 1.85 1.73 2.19 1.09 5.81 58.98
Hirsutodynomene ursula 0.85 0 2.12 1.48 5.62 64.6
Thoe sulcata 2.07 1.71 1.88 1.57 4.98 69.58
Eupilumnus xantusii 0.6 0.5 1.49 1.09 3.94 73.52
Pilumnus pygmaeus 0.5 0.5 1.27 0.95 3.37 76.89
Platyactaea dovii 0.35 0.25 1.06 0.79 2.81 79.7
Paractaea sulcata 0 0.35 0.78 0.56 2.06 81.76
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Platypodiella rotundata
Stenorhynchus debilis
Xanthodius stimpsoni
Cronius ruber

Ozius perlatus

Grupos MAN & EST

Disimilitud promedio = 44.27

Especies

Trapezia bidentata
Domecia hispida
Herbstia tumida
Microcassiope xantusii
Heteractaea lunata
Teleophrys cristulipes
Thoe sulcata
Pilumnus pygmaeus
Eupilumnus xantusii
Platyactaea dovii
Paractaea sulcata
Cronius ruber

Ozius perlatus
Trapezia digitalis

Grupos MAZ & EST

Disimilitud promedio = 46.88

Especies

Trapezia bidentata
Domecia hispida
Herbstia tumida
Thoe sulcata
Heteractaea lunata
Pilumnus pygmaeus
Xanthodius stimpsoni
Microcassiope xantusii
Teleophrys cristulipes
Eupilumnus xantusii
Platyactaea dovii
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0.25
0.25
0.25

Grupo

MAN
AP
3.23
0.25
0.85
1.9
0.6
1.22
1.87
0
0.25
0.25
0
0
0
0.25

Grupo

MAZ
AP
4.24
0
0
0.25
0.25
0.5
0.71
2.93
131
0.35
0.5

0.25
0.25

Grupo

EST
AP
6.55
1.73
1.73
3.04
1.11
1.5
1.71
0.5
0.5
0.25
0.35
0.25
0.25
0

Grupo

EST
AP
6.55
1.73
1.73
1.71
1.11
0.5
0
3.04
1.5
0.5
0.25

0.69
0.69
0.69
0.66
0.66

DP

10.84
4.95
4.12
3.97
3.44
3.05
2.32
1.64
1.63
1.15
0.96
0.85
0.85
0.84

DP
7.9
5.06
5.03
4.52
3.14
2.28
2.28
2.21
1.87
1.86
1.57

o

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

D/DE
2.3
1.7

2.26

1.59

1.36

1.28

1.17

0.94

0.94

0.74

0.56

0.56

0.56

0.55

D/DE
1.66
1.61
1.66
2.55
1.09
1.11
0.95
1.97
1.15
1.08
0.95

1.83
1.83
1.83
1.76
1.76

% Cont.
24.49
11.19
9.31
8.96
7.76

6.9
5.23
3.71
3.68
2.59
2.16
1.93
1.93
1.91

% Cont.
16.84
10.79
10.72
9.64

6.7
4.87
4.86
4.72
3.98
3.97
3.35

83.59
85.43
87.26
89.02
90.77

% Acum.
24.49
35.67
44.98
53.94
61.7
68.6
73.83
77.54
81.22
83.81
85.97
87.9
89.83
91.74

% Acum.
16.84
27.64
38.36
47.99
54.7
59.57
64.43
69.15
73.13
77.1
80.45



gq' Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

Ala cornuta 0.25 0.25 1.13 0.73 2.41 82.87
Microphrys platysoma 0.35 0 1.08 0.55 2.3 85.17
Paractaea sulcata 0 0.35 0.92 0.56 1.97 87.13
Cronius ruber 0 0.25 0.81 0.56 1.74 88.87
Ozius perlatus 0 0.25 0.81 0.56 1.74 90.61

Grupos MCC & SAL
Disimilitud promedio = 49.35

Grupo Grupo

McCC SAL

Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Trapezia bidentata 2.41 5.34 8.63 1.93 17.5 17.5
Microcassiope xantusii 2.55 4.86 8.46 1.49 17.14 34.64
Teleophrys cristulipes 2.84 1.57 3.71 2.5 7.51 42.15
Heteractaea lunata 1.31 0.43 3.38 1.27 6.85 49.01
Pilumnus pygmaeus 0.35 1.27 3.23 1.23 6.54 55.55
Daira americana 0 1.16 3.1 1.47 6.28 61.83
Platyactaea dovii 0.6 0.93 2.63 1.24 5.34 67.17
Xanthodius stimpsoni 0.25 0.93 2.5 1.1 5.07 72.24
Herbstia tumida 0.68 0.71 2.24 1.13 4.54 76.77
Hapalocarcinus marsupialis 0.68 0 1.78 0.91 3.61 80.39
Thoe sulcata 0.6 0.25 1.66 0.97 3.36 83.75
Microphrys platysoma 0.5 0.25 1.41 0.94 2.85 86.6
Trapezia digitalis 0 0.35 1.32 0.55 2.68 89.28
Mithraculus denticulatus 0 0.43 1.24 0.55 2.52 91.8

Grupos ZAC & SAL
Disimilitud promedio =51.43

Grupo Grupo

ZAC SAL
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Trapezia bidentata 2.96 5.34 7.39 1.62 14.37 14.37
Microcassiope xantusii 3.84 4.86 6.75 1.99 13.12 27.49
Heteractaea lunata 2.09 0.43 5.07 1.77 9.87 37.36
Pilumnus pygmaeus 0 1.27 3.84 1.49 7.47 44.83
Teleophrys cristulipes 0.35 1.57 3.82 1.68 7.43 52.26
Daira americana 0 1.16 3.17 1.51 6.16 58.42
Eupilumnus xantusii 1 1 3.06 5.85 5.95 64.37
Platyactaea dovii 0.5 0.93 2.66 1.41 5.18 69.55
Liomera cinctimana 0.75 0.5 2.59 1.81 5.04 74.59
Xanthodius stimpsoni 0 0.93 2.47 0.97 4.81 79.4
Herbstia tumida 0.5 0.71 2.1 1.25 4.08 83.48
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Trapezia digitalis
Mithraculus denticulatus
Thoe sulcata

Grupos CDC & SAL

Disimilitud promedio =42.19

Especies

Microcassiope xantusii
Thoe sulcata

Trapezia bidentata
Herbstia tumida

Daira americana
Pilumnus pygmaeus
Xanthodius stimpsoni
Heteractaea lunata
Platyactaea dovii
Hirsutodynomene ursula
Teleophrys cristulipes
Eupilumnus xantusii
Liomera cinctimana
Trapezia digitalis
Mithraculus denticulatus

Grupos MAN & SAL

Disimilitud promedio = 53.87

Especies
Microcassiope xantusii
Trapezia bidentata
Thoe sulcata
Pilumnus pygmaeus
Daira americana
Platyactaea dovii
Teleophrys cristulipes
Xanthodius stimpsoni
Eupilumnus xantusii
Heteractaea lunata
Herbstia tumida
Trapezia digitalis
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0.25

Grupo
CcbC
AP
5.07
2.07
4.58
1.85

0.5
0.25
0.85
0.35
0.85

1.8

0.6
0.25

Grupo
MAN
AP
1.9
3.23
1.87

0.25
1.22

0.25
0.6
0.85
0.25

0.35
0.43
0.25

Grupo
SAL
AP
4.86
0.25
5.34
0.71
1.16
1.27
0.93
0.43
0.93

1.57

0.5
0.35
0.43

Grupo
SAL
AP

4.86
5.34
0.25
1.27
1.16
0.93
1.57
0.93

0.43
0.71
0.35

1.35
1.27
1.05

DP
5.97
4.78
3.61

2.69
2.62
2.19
2.19
2.18
2.13
1.89
1.55
1.44
1.09
1.07

DP
9.76
7.2
5.44
4.11
3.36
2.73
2.67
2.62
2.46
2.43
2.37
1.77

0.56
0.56
0.73

D/DE
1.24
1.85
1.3
1.34
1.48
1.36
1.16
1.47
1.04
1.46
131
1.26
0.81
0.55
0.56

D/DE
1.78
1.46
1.53
1.49
1.52
1.14
1.3
0.97
1.58
1.05
1.21
0.76

2.62
2.47
2.04

% Cont.
14.16
11.34
8.55

7.1
6.39
6.21

5.2
5.19
5.16
5.05
4.48
3.67
3.41
2.58
2.54

% Cont.
18.11
13.37
10.1
7.63
6.24
5.07
4.96
4.86
4.57
4,51
4.39
3.29

86.1
88.57
90.62

% Acum.
14.16
25.49
34.05
41.15
47.54
53.74
58.94
64.13
69.29
74.35
78.82
82.49
85.9
88.48
91.02

% Acum.
18.11
31.48
41.58
49.21
55.44
60.51
65.47
70.33
74.9
79.41
83.8
87.09



gq' Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

Mithraculus denticulatus 0 0.43 1.35 0.56 2.51 89.6
Liomera cinctimana 0 0.5 1.27 0.56 2.35 91.95
Grupos MAZ & SAL
Disimilitud promedio = 43.46

Grupo Grupo

MAZ SAL
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Microcassiope xantusii 2.93 4.86 7.94 2.06 18.27 18.27
Trapezia bidentata 4.24 5.34 5.49 13 12.63 30.91
Pilumnus pygmaeus 0.5 1.27 3.63 1.38 8.36 39.26
Daira americana 0.25 1.16 2.93 1.42 6.74 46
Xanthodius stimpsoni 0.71 0.93 2.83 1.2 6.51 52.51
Platyactaea dovii 0.5 0.93 2.73 1.44 6.28 58.79
Eupilumnus xantusii 0.35 1 2.7 2.63 6.21 65
Herbstia tumida 0 0.71 1.98 0.95 4.54 69.54
Heteractaea lunata 0.25 0.43 1.72 0.76 3.96 73.5
Microphrys platysoma 0.35 0.25 1.49 0.78 3.42 76.92
Trapezia digitalis 0 0.35 1.39 0.56 3.19 80.11
Mithraculus denticulatus 0 0.43 1.3 0.56 2.98 83.09
Liomera cinctimana 0 0.5 1.22 0.56 2.81 85.9
Thoe sulcata 0.25 0.25 1.08 0.73 2.48 88.38
Cycloxanthops vittatus 0 0.35 1.06 0.56 2.43 90.81
Grupos EST & SAL
Disimilitud promedio = 46.42

Grupo Grupo

EST SAL

Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Microcassiope xantusii 3.04 4.86 6.31 2.22 13.59 13.59
Domecia hispida 1.73 0 4.14 1.58 8.92 22.5
Trapezia bidentata 6.55 5.34 4.02 1.32 8.67 31.17
Thoe sulcata 1.71 0.25 3.76 2.27 8.1 39.27
Herbstia tumida 1.73 0.71 3.41 1.5 7.35 46.62
Daira americana 0 1.16 2.65 1.48 5.71 52.33
Heteractaea lunata 1.11 0.43 2.64 1.03 5.68 58.01
Pilumnus pygmaeus 0.5 1.27 2.52 1.45 5.44 63.45
Platyactaea dovii 0.25 0.93 2.13 1.09 4.59 68.03
Xanthodius stimpsoni 0 0.93 2.08 0.96 4.48 72.51
Teleophrys cristulipes 1.5 1.57 1.93 2.17 4.15 76.66
Eupilumnus xantusii 0.5 1 1.24 0.95 2.68 79.34
Trapezia digitalis 0 0.35 1.07 0.55 2.3 81.64
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Mithraculus denticulatus

Liomera cinctimana
Cycloxanthops vittatus
Paractaea sulcata
Cronius ruber

Grupos MCC & SAG

Disimilitud promedio = 52.59

Especies

Trapezia bidentata
Teleophrys cristulipes
Microcassiope xantusii
Eupilumnus xantusii
Heteractaea lunata
Herbstia tumida
Domecia hispida
Platyactaea dovii

Hapalocarcinus marsupialis

Thoe sulcata
Microphrys platysoma
Liomera cinctimana
Pilumnus pygmaeus

Grupos ZAC & SAG

Disimilitud promedio = 41.65

Especies

Heteractaea lunata
Trapezia bidentata
Eupilumnus xantusii
Herbstia tumida
Liomera cinctimana
Teleophrys cristulipes
Domecia hispida
Microcassiope xantusii
Platyactaea dovii
Stenorhynchus debilis
Thoe sulcata
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0

0

0
0.35
0.25

Grupo
MCC
AP
241
2.84
2.55
1.31
131
0.68
0
0.6
0.68
0.6
0.5
0
0.35

Grupo
ZAC
AP
2.09
2.96
1
0.5
0.75
0.35
0
3.84
0.5
0.25
0.25

0.43
0.5
0.35
0
0

Grupo

SAG
AP
4.73
0.75
3.22
0
0.25
1.18
0.68
0.5
0
0.25
0
0.35
0

Grupo

SAG
AP
0.25
4.73
0
1.18
0.35
0.75
0.68
3.22
0.5
0.25
0.25

1.05
1.03
0.86
0.77
0.65

DP
8.7

51
4.79
4.23
3.64
2.51
2.32

2.2
2.11
1.64

14
1.36

DP
7.31
7.22
3.96
3.59
2.85
2.84
2.57
2.55
1.96
1.45
1.41

o

0.56
0.56
0.56
0.55
0.55

D/DE
1.74
2.72
133
3.32
133
1.16
0.9
1.06
0.92
0.99
0.96
0.55
0.56

D/DE
2.83
14
0.96
1.38
1.6
1.59
0.93
1.65
0.96
0.75
0.75

2.27
2.21
1.85
1.66
141

% Cont.
16.54
15.22
9.69
9.11
8.04
6.93
4.78
4.41
4.19
4.01
3.11
2.66
2.58

% Cont.
17.55
17.34
9.52
8.62
6.83
6.82
6.17
6.12

4.7
3.48
3.38

83.9
86.12
87.97
89.63
91.03

% Acum.
16.54
31.76
41.45
50.56
58.61
65.53
70.31
74.72
78.91
82.92
86.03
88.68
91.26

% Acum.
17.55
34.88
44.4
53.02
59.85
66.67
72.84
78.96
83.67
87.15
90.53



gq' Braquiuros y Pocillopora damicornis del Pacifico sur mexicano

Grupos CDC & SAG
Disimilitud promedio = 39.96

Grupo Grupo

CDC SAG
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Microcassiope xantusii 5.07 3.22 6.36 1.69 15.9 15.9
Thoe sulcata 2.07 0.25 5.8 1.93 14.52 30.42
Trapezia bidentata 4.58 4.73 3.53 1.13 8.82 39.25
Teleophrys cristulipes 1.8 0.75 2.95 1.01 7.37 46.62
Hirsutodynomene ursula 0.85 0 2.61 1.48 6.54 53.16
Herbstia tumida 1.85 1.18 2.57 1.09 6.43 59.58
Heteractaea lunata 0.85 0.25 2.31 1.24 5.78 65.37
Domecia hispida 0 0.68 2.08 0.91 5.2 70.57
Platyactaea dovii 0.35 0.5 1.84 1.1 4.6 75.17
Eupilumnus xantusii 0.6 0 1.75 0.97 4.39 79.56
Liomera cinctimana 0.25 0.35 1.54 0.79 3.86 83.42
Pilumnus pygmaeus 0.5 0 1.45 0.95 3.62 87.04
Stenorhynchus debilis 0.25 0.25 1.21 0.74 3.02 90.06

Grupos MAN & SAG
Disimilitud promedio = 41.66

Grupo Grupo

MAN SAG
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Trapezia bidentata 3.23 4.73 7.05 1.25 16.93 16.93
Thoe sulcata 1.87 0.25 6.93 1.62 16.65 33.57
Microcassiope xantusii 1.9 3.22 5.57 1.9 13.37 46.95
Teleophrys cristulipes 1.22 0.75 3.57 1.19 8.57 55.52
Herbstia tumida 0.85 1.18 3.45 1.38 8.27 63.79
Domecia hispida 0.25 0.68 2.82 1.02 6.76 70.55
Heteractaea lunata 0.6 0.25 2.63 0.98 6.3 76.86
Platyactaea dovii 0.25 0.5 2.15 0.96 5.15 82.01
Stenorhynchus debilis 0.25 0.25 1.56 0.75 3.75 85.76
Liomera cinctimana 0 0.35 1.56 0.56 3.74 89.51
Calyptraeotheres granti 0 0.25 1.19 0.56 2.85 92.35

Grupos MAZ & SAG
Disimilitud promedio =39.21

Grupo Grupo
MAZ SAG

Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
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Trapezia bidentata
Herbstia tumida
Xanthodius stimpsoni
Microcassiope xantusii
Domecia hispida
Teleophrys cristulipes
Platyactaea dovii
Pilumnus pygmaeus
Liomera cinctimana
Thoe sulcata
Heteractaea lunata
Microphrys platysoma
Eupilumnus xantusii
Calyptraeotheres granti
Ala cornuta

Daira americana

Grupos EST & SAG

Disimilitud promedio = 38.51

Especies

Trapezia bidentata
Thoe sulcata

Domecia hispida
Herbstia tumida
Heteractaea lunata
Teleophrys cristulipes
Eupilumnus xantusii
Pilumnus pygmaeus
Platyactaea dovii
Microcassiope xantusii
Liomera cinctimana
Paractaea sulcata
Calyptraeotheres granti
Cronius ruber

Ozius perlatus
Mithraculus denticulatus

Grupos SAL & SAG

Disimilitud promedio =47.13
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4.24

0.71
2.93

131
0.5
0.5

0.25
0.25
0.35
0.35

0.25
0.25

Grupo
EST
AP

6.55
1.71
1.73
1.73
1.11
1.5
0.5
0.5
0.25
3.04

0.35

0.25
0.25

Grupo

Grupo
SAG
AP
4.73
0.25
0.68
1.18
0.25
0.75

0.5
3.22
0.35

0.25

0.25

Grupo

5.99
4.6

2.69
2.64
2.3
2.01
1.85
1.47
1.45
1.42
1.39
1.3
1.11
1.09
1.03

DP
6.4
4.52
4.18
3.52
3.12
2.08
1.55
1.55
1.55
1.36
1.11
0.92
0.83
0.81
0.81
0.74

131
1.47
0.96
1.73
0.92
1.12
0.96
0.56
0.56
0.75
0.75
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

D/DE
l1.61
2.47
1.56
1.34
1.09
0.78
0.94
0.94
0.95
1.38
0.55
0.56
0.55
0.56
0.56
0.55

15.29
11.72
7.64
6.86
6.72
5.86
5.13
4.71
3.74
3.71
3.62
3.55
3.33
2.84
2.77
2.63

% Cont.

16.61
11.74
10.86
9.15
8.1
5.41
4.03
4.03
4.01
3.53
2.89
2.38
2.16
2.1
2.1
1.91

15.29
27.01
34.65
41.51
48.23
54.09
59.22
63.93
67.67
71.38
75
78.55
81.88
84.72
87.49
90.12

% Acum.
16.61
28.35
39.2
48.35
56.46
61.87
65.9
69.94
73.95
77.48
80.37
82.75
84.91

87
89.1
91.02
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SAL SAG
Especies AP AP
Microcassiope xantusii 4.86 3.22
Trapezia bidentata 5.34 4.73
Pilumnus pygmaeus 1.27 0
Daira americana 1.16 0
Eupilumnus xantusii 1 0
Herbstia tumida 0.71 1.18
Platyactaea dovii 0.93 0.5
Teleophrys cristulipes 1.57 0.75
Xanthodius stimpsoni 0.93 0
Domecia hispida 0 0.68
Liomera cinctimana 0.5 0.35
Heteractaea lunata 0.43 0.25
Mithraculus denticulatus 0.43 0.25
Trapezia digitalis 0.35 0
Cycloxanthops vittatus 0.35 0

Grupos MCC & MON
Disimilitud promedio = 40.67

Grupo Grupo

McCC MON
Especies AP AP
Trapezia bidentata 2.41 4.73
Thoe sulcata 0.6 2.14
Herbstia tumida 0.68 2.18
Microcassiope xantusii 2.55 2.99
Heteractaea lunata 1.31 1.01
Pilumnus pygmaeus 0.35 1.16
Teleophrys cristulipes 2.84 3.19
Eupilumnus xantusii 1.31 0.6
Platyactaea dovii 0.6 0.85
Hapalocarcinus marsupialis 0.68 0
Microphrys platysoma 0.5 0.25

Grupos ZAC & MON
Disimilitud promedio =47.73

Grupo Grupo

ZAC MON
Especies AP AP
Teleophrys cristulipes 0.35 3.19
Thoe sulcata 0.25 2.14

DP
7.56
4.7
3.89
3.2
3.1
2.93
2.7
2.63
2.5
2.05
1.9
1.71
1.67
1.37
1.05

DP

4.65
4.61
3.78
3.59
2.98
2.58
2.29
1.97
1.8
141

DP
8.38
5.66

-

D/DE
231
1.37
1.48
1.51
5.43
1.22
1.42
1.52
0.97
0.9
0.8
0.76
0.78
0.56
0.56

D/DE
2.37
1.64
1.48
1.41
1.24
1.28
1.4
1.45
1.13
0.91
0.95

D/DE
2.95
291

% Cont.
16.04
9.98
8.26
6.8
6.58
6.22
5.74
5.59
5.31
4.35
4.03
3.63
3.55
2.91
2.23

% Cont.
17.2
11.42
11.34
9.3
8.82
7.34
6.35
5.64
4.84
4.43
3.47

% Cont.
17.56
11.85

% Acum.
16.04
26.03
34.28
41.08
47.66
53.88
59.62
65.21
70.51
74.86
78.89
82.52
86.07
88.98
91.2

% Acum.
17.2
28.63
39.96
49.26
58.08
65.42
71.77
77.41
82.25
86.68
90.15

% Acum.
17.56
29.42
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Trapezia bidentata 2.96
Herbstia tumida 0.5
Heteractaea lunata 2.09
Pilumnus pygmaeus 0

Microcassiope xantusii 3.84
Eupilumnus xantusii 1

Liomera cinctimana 0.75
Platyactaea dovii 0.5
Herbstia parvifrons 0.25

Grupos CDC & MON
Disimilitud promedio = 32.18

Grupo

CDC
Especies AP
Microcassiope xantusii 5.07
Teleophrys cristulipes 1.8
Heteractaea lunata 0.85
Trapezia bidentata 4.58
Pilumnus pygmaeus 0.5
Herbstia tumida 1.85
Thoe sulcata 2.07
Platyactaea dovii 0.35
Hirsutodynomene ursula 0.85
Eupilumnus xantusii 0.6
Stenorhynchus debilis 0.25
Microphrys platysoma 0.25
Platypodiella rotundata 0.25
Grupos MAN & MON
Disimilitud promedio =39.17

Grupo

MAN
Especies AP
Teleophrys cristulipes 1.22
Trapezia bidentata 3.23
Herbstia tumida 0.85
Microcassiope xantusii 1.9
Pilumnus pygmaeus 0
Heteractaea lunata 0.6
Thoe sulcata 1.87
Platyactaea dovii 0.25
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4.73
2.18
1.01
1.16
2.99
0.6

0.85
0.25

Grupo
MON
AP
2.99
3.19
1.01
4.73
1.16
2.18
2.14
0.85
0.25
0.6
0.25
0.25

Grupo
MON
AP
3.19
4.73
2.18
2.99
1.16
1.01
2.14
0.85

5.65
4.72
4.51
3.32
3.18
3.1
2.32
1.8
1.08

DP
5.89
4.24
2.62
2.39

2.3
2.06

1.95
191
1.69
0.95
0.89
0.7

DP
6.33
5.28
4.06
3.65
3.54
3.26
2.85
2.25

1.73
1.72
14
1.4
1.22
1.45
1.6
11
0.73

D/DE
1.47
1.71
1.38
1.49
1.21
1.32
1.49
1.43
1.22
1.08
0.73
0.74
0.55

D/DE
1.75
141
1.44
l1.61
14
1.15
1.43
1.33

11.84
9.88
9.44
6.96
6.65

6.5

4.85
3.78
2.27

% Cont.
18.31
13.17
8.14
7.43
7.13
6.39
6.21
6.05
5.94
5.26
2.95
2.76
2.19

% Cont.
16.15
13.48
10.37
9.32
9.03
8.31
7.29
5.76

41.26
51.14
60.58
67.54
74.19
80.69
85.55
89.33
91.6

% Acum.
18.31
31.48
39.62
47.06
54.19
60.58
66.79
72.84
78.78
84.03
86.98
89.74
91.93

% Acum.
16.15
29.63

40
49.32
58.35
66.67
73.95
79.71
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Eupilumnus xantusii 0.25 0.6 2.16 0.99 5.5 85.21
Stenorhynchus debilis 0.25 0.25 1.14 0.73 2.92 88.13
Mithraculus denticulatus 0 0.25 0.9 0.56 2.3 90.44

Grupos MAZ & MON
Disimilitud promedio = 44.61

Grupo Grupo

MAZ MON
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Herbstia tumida 0 2.18 6.4 3.13 14.35 14.35
Thoe sulcata 0.25 2.14 5.77 2.9 12.92 27.28
Teleophrys cristulipes 1.31 3.19 5.49 2.3 12.31 39.59
Trapezia bidentata 4.24 4.73 4.41 1.68 9.88 49.47
Pilumnus pygmaeus 0.5 1.16 3.36 1.35 7.52 56.99
Heteractaea lunata 0.25 1.01 2.93 0.97 6.57 63.55
Microcassiope xantusii 2.93 2.99 2.5 1.26 5.61 69.16
Xanthodius stimpsoni 0.71 0 2.33 0.94 5.22 74.39
Eupilumnus xantusii 0.35 0.6 2.2 1.02 4.94 79.33
Platyactaea dovii 0.5 0.85 1.83 1.09 4.1 83.42
Microphrys platysoma 0.35 0.25 1.47 0.77 331 86.73
Mithraculus denticulatus 0 0.25 0.86 0.56 1.93 88.66
Ala cornuta 0.25 0 0.84 0.55 1.89 90.54

Grupos EST & MON
Disimilitud promedio = 35.36

Grupo Grupo

EST MON
Especies AP AP DP D/DE % Cont. % Acum.
Trapezia bidentata 6.55 4.73 4.65 1.61 13.16 13.16
Teleophrys cristulipes 1.5 3.19 4.55 1.85 12.88 26.03
Domecia hispida 1.73 0 4.18 1.59 11.82 37.86
Herbstia tumida 1.73 2.18 2.99 1.29 8.47 46.33
Heteractaea lunata 1.11 1.01 2.98 1.09 8.44 54.77
Pilumnus pygmaeus 0.5 1.16 2.22 1.25 6.29 61.05
Microcassiope xantusii 3.04 2.99 1.87 1.39 5.3 66.35
Platyactaea dovii 0.25 0.85 1.78 1.31 5.03 71.38
Eupilumnus xantusii 0.5 0.6 1.54 1.07 4.37 75.75
Thoe sulcata 1.71 2.14 1.35 1.05 3.81 79.56
Paractaea sulcata 0.35 0 0.78 0.55 2.2 81.75
Mithraculus denticulatus 0 0.25 0.68 0.55 1.92 83.68
Cronius ruber 0.25 0 0.66 0.55 1.87 85.55
Ozius perlatus 0.25 0 0.66 0.55 1.87 87.42
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Microphrys platysoma
Eucinetops rubellulus

Grupos SAL & MON
Disimilitud promedio = 43.22

Especies
Microcassiope xantusii
Thoe sulcata

Herbstia tumida
Teleophrys cristulipes
Trapezia bidentata
Daira americana
Heteractaea lunata
Pilumnus pygmaeus
Platyactaea dovii
Xanthodius stimpsoni
Mithraculus denticulatus
Eupilumnus xantusii
Trapezia digitalis
Liomera cinctimana

Grupos SAG & MON
Disimilitud promedio =41.13

Especies

Teleophrys cristulipes
Thoe sulcata

Trapezia bidentata
Herbstia tumida
Pilumnus pygmaeus
Heteractaea lunata
Microcassiope xantusii
Eupilumnus xantusii
Domecia hispida
Platyactaea dovii
Mithraculus denticulatus
Liomera cinctimana
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0
0.25

Grupo
SAL
AP

4.86
0.25
0.71
1.57
5.34
1.16
0.43
1.27
0.93
0.93
0.43
1
0.35
0.5

Grupo
SAG
AP
0.75
0.25
4.73
1.18
0
0.25
3.22
0
0.68
0.5
0.25
0.35

0.25
0

Grupo
MON
AP
2.99
2.14
2.18
3.19
4.73
0
1.01
1.16
0.85
0
0.25
0.6
0
0

Grupo
MON
AP
3.19
2.14
4.73
2.18
1.16
1.01
2.99
0.6
0
0.85
0.25
0

0.6
0.6

DP
6.55
4.78
3.85
3.77
3.35
2.69
2.55
2.33
231
2.11
1.42
1.41
1.09
1.04

DP
7.23
5.76
3.66
3.64
3.36
291
2.32
2.14
2.07
1.82

1.2
1.14

0.56
0.55

D/DE
1.76
2.48
1.5
1.79
1.61
1.47
0.98
1.15
1.6
0.96
0.79
1.41
0.55
0.55

D/DE
2.76
2.8
1.49
1.3
1.4
0.97
1.42
0.95
0.9
1.09
0.74
0.55

1.7
1.69

% Cont.
15.15
11.05
8.91
8.72
7.75
6.21
5.89
5.39
5.34
4.87
3.29
3.26
2.51

2.4

% Cont.
17.59
14
8.9
8.84
8.18
7.07
5.63
5.21
5.04
4.43
2.91
2.77

89.12
90.8

% Acum.
15.15
26.21
35.12
43.85
51.59
57.81
63.7
69.09
74.43
79.3
82.59
85.85
88.36
90.77

% Acum.
17.59
31.59
40.49
49.33
57.51
64.58
70.21
75.42
80.46
84.88
87.79
90.56



