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RESUMEN 

Las infecciones bacterianas y el cáncer representan graves problemas de salud en 

términos de mortalidad. Por ello, el estudio químico de las plantas contribuye a la 

identificación de compuestos con potencial terapéutico contra estos padecimientos. En 

este sentido, el género Salvia es reconocido por sus propiedades bioactivas. Así el 

objetivo de esta investigación fue realizar el estudio químico y la evaluación de la 

actividad antibacteriana y citotóxica de los extractos de S. setulosa, una especie 

endémica de México que únicamente cuenta con estudios taxonómicos. Para eso, se 

recolectó la especie y la parte aérea del material vegetal se secó (858.2 g) y maceró para 

obtener los extractos hexánico (SsH, rendimiento del 0.69 %), acetónico (SsA, 2.10 %) y 

metanólico (SsM, 3.35 %). Posteriormente, los extractos hexánico y acetónico se 

fraccionaron por cromatografía en columna abierta para aislar sus compuestos 

mayoritarios. En los ensayos de bioactividad, los extractos y compuestos se probaron 

frente a cuatro cepas bacterianas para determinar la Concentración Mínima Inhibitoria 

(CMI) y dos líneas celulares para definir la Concentración Media Inhibitoria (IC50). El 

estudio químico de S. setulosa mostró la presencia del compuesto SsH 15-19; la mezcla 

de los ácidos oleanólico y ursólico y la mezcla de estigmasterol y β-sitosterol. El extracto 

SsH fue efectivo contra las cepas de Staphylococcus aureus y S. aureus resistente a 

meticilina, CMI, 500 y 1000 µg/mL, respectivamente. Aislado de este extracto, el 

compuesto SsH 15-19, tuvo mayor efectividad (CMI, 62.5 µg/mL) sobre ambas cepas. En 

cuanto a los ensayos de citotoxicidad, se observa una tendencia similar, donde el 

compuesto SsH 15-19 (IC50, 26.3 μg/mL) fue más activo que el extracto SsH (IC50, 69.5 

μg/mL) y a su vez, éste fue más efectivo que el extracto SsA (IC50, 241.0 μg/mL) sobre 

células de cáncer cervicouterino (HeLa). Estos resultados sugieren que SsH 15-19 podría 

ser el compuesto bioactivo de SsH. Sin embargo, el índice de selectividad (IS) calculado 

con relación a la IC50 obtenida en queratinocitos humanos (HaCaT), nos indica que SsH 

15-19 (IS,1.1) no es selectivo contra HeLa, a diferencia de los extractos SsA (IS,1.6) y SsH 

(IS,1.3). Con lo anterior se muestra el potencial de estudio y bioactividad de SsH 15-19 y 

SsH. Esta es la primera vez que se reportan los compuestos presentes en S. setulosa, lo 
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cual contribuye al conocimiento quimiotaxonómico del género. Así mismo, se demuestra 

que esta planta es candidata potencial para la identificación de compuestos con 

actividad antibacteriana y citotóxica, lo que abre nuevas perspectivas en la búsqueda de 

fármacos contra infecciones bacterianas y cáncer.  

 

Palabras clave: Salvia, fitoquímica, bioactividad, infecciones bacterianas, cáncer. 
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ABSTRACT 

Bacterial infections and cancer represent serious health problems in terms of mortality. 

Therefore, the chemical study of plants contributes to the identification of compounds 

with therapeutic potential against these pathologies. About that, the genus Salvia is 

recognized for its bioactive properties. Thus, the aim of this work was to perform the 

chemical study and evaluation of the antibacterial and cytotoxic activities of S. setulosa 

extracts, an endemic species from Mexico with only taxonomic studies. For that, the 

aerial part of S. setulosa was collected, dried (858.2 g) and macerated to obtain hexanic 

(SsH, 0.69 % yield), acetonic (SsA, 2.10 %) and methanolic (SsM, 3.35 %) extracts. Then, 

the hexane and acetone extracts were fractionated by open column chromatography to 

isolate their majority compounds. In the bioactivity assays, the extracts and compounds 

were tested against four bacterial strains to determine the Minimum Inhibitory 

Concentration (MIC) and two cell lines to define the Half-Maximal Inhibitory 

Concentration (IC50). The chemical study of S. setulosa showed the presence of the SsH 

15-19 compound; oleanolic and ursolic acids; stigmasterol and β-sitosterol. The SsH 

extract was effective against Staphylococcus aureus and methicillin-resistant S. aureus, 

MIC 500 and 1000 µg/mL respectively. The compound isolated from SsH, SsH 15-19, had 

higher effectiveness (MIC, 62.5 µg/mL) on both strains. Regarding cytotoxicity assays, a 

similar trend was observed, where the compound SsH 15-19 (IC50, 26.3 μg/mL) was more 

active than the SsH extract (IC50, 69.5 μg/mL) and last one was more effective than the SsA 

extract (IC50, 241.0 μg/mL) on cervical cancer cells (HeLa). These results suggest SsH 15-

19 could be the bioactive compound in SsH. Nevertheless, the selectivity index (SI) 

considering the IC50 obtained on human keratinocytes (HaCaT), showed that SsH 15-19 

(SI, 1.1) is not selective against HeLa, unlike SsA (SI, 1.6) and SsH (SI, 1.3). With the above, 

the potential study and the bioactivity of SsH 15-19 and SsH is shown. This is the first time 

where the compounds present in S. setulosa are reported, that contributes to the 

chemotaxonomic knowledge of this plant. Likewise, it shows that this species is a 

potential candidate for the identification of compounds with antibacterial and cytotoxic 


