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RESUMEN 

El agua representa uno de los recursos naturales más importantes y a su vez preocupantes  a 

nivel mundial. En la actualidad existen problemas desde la escasez del recurso hasta 

problemas referentes con su mal manejo. Por ejemplo en México y Mali ambos países 

cuentan con el recurso natural, existe un contexto diferente y hay una mala gestión y poca 

gobernabilidad del recurso, en consecuencia al mismo tiempo se dan inundaciones y 

desabasto del recurso. 

 

En México los eventos hidrometeorológicos extremos, tales como inundaciones o 

huracanes abarcan principalmente las zonas costeras del centro y sur del país, siendo estas 

últimas las que representan menor capacidad para hacerles frente. 

Las inundaciones en México son más ocurrentes que ningún otro desastre, esto 

principalmente por el desarrollo mal localizado y acelerado de las comunidades. 

Aumentando el factor de riesgo a medida que se suman coeficientes de pobreza o la falta de 

información. 

 

La apropiación de los recursos naturales por parte del Estado induce a prácticas poco 

responsables sobre los mismos. El incentivo que promueven la mayoría de los programas y 

acciones de gobierno inducen a ser vistos bajo un beneficio económico tanto de los que 

promueven como de quienes los adquieren.  

La administración basada en políticas públicas y dirigida en programas y acciones sobre 

zonas ´´marginadas’’, representan la ingobernabilidad de los recursos hídricos. 

Como consecuencia de tal ingobernabilidad de los recursos hídricos y de la mala gestión de 

los mismos se tienen a las inundaciones como fenómenos que pueden afectar con altos 

costos en cuanto a pérdidas humanas y económicas se refiere. 

Como alternativa e instrumento jurídico ambiental, el Ordenamiento Territorial regula e 

induce las aptitudes de un sitio para su mejor aprovechamiento. Bajo el esquema de 

vulnerabilidad, se buscará gestionar tales aptitudes. 
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Existen herramientas de legislación ambiental que pueden dar cabida a mejorar el 

crecimiento en las poblaciones, como el ordenamiento territorial y el desarrollo 

comunitario. Éstas representan un reto desde una perspectiva transdisciplinaría, tanto de 

prioridades sociales, económicas y ambientales, y en las que se requiere atención y 

participación de la sociedad. Los Sistemas de Información Geográfica (SIG), como 

instrumentos del ordenamiento territorial son utilizados en diferentes esferas del 

conocimiento. Obteniendo resultados claros, en la forma que se representan y objetivos en 

cuanto a lo que persiguen. El presente trabajo, por tanto busca dar a conocer sobre qué 

subcuencas y localidades se podrían implementar mejorías tanto hidrológicas y 

socioeconómicas que ayuden a disminuir impactos por el fenómeno de inundación  

 

La presente investigación correspondiente consistió en encontrar zonas vulnerables 

mediante indicadores de marginación y rezago; a partir de los datos disponibles y una 

caracterización morfométrica por subcuenca. (Descripción de la red de drenaje, relieve y 

forma) Bajo el esquema del uso de las herramientas geoespaciales aplicadas en los SIG. 

A partir del análisis geoespacial hidrológico y de indicadores que se hizo con los programas 

ArcGis 10.1, Global Mapper 12  e HidroEsta se dividido la zona en ocho subcuencas, 

analizándose las de mayor importancia en cuanto a sus características morfométricas e 

indicadores socioeconómicos. Con base a sus características morfométricas se encontró que 

las subcuencas del Popoyote y Tonameca son los que tienen más riesgo de sufrir 

inundaciones  

Los indicadores de marginación y rezago fueron convenientemente agrupados para su 

mejor entendimiento mediante dimensiones socioeconómicas  (Población, Educación, 

Vivienda, Bienes disponibles). Para el año 2000 las áreas con los valores más elevados en 

los indicadores abarcaron las subcuencas de Valdeflores, Arroyo Arena, Cozoaltepec, La 

Puerta y Arroyo Mal Paso. Para el año 2010 las  áreas con los valores más altos, abarcaron 

nuevamente las subcuencas de Cozoaltepec, La puerta y Mal Paso. A partir de un estudio 

del año 1995 donde se evaluó el IVS (Índice de Vulnerabilidad Social) siendo está una 

medida resumen, se corroboraron los resultados obtenidos en la presente investigación en 
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cuanto a que los valores más altos caen dentro de estas mismas zonas y que habla de zonas 

con menor capacidad de recuperación ante un desastre natural.  

Así mismo se obtuvieron las áreas que más aumentaron en porcentaje respecto a su 

indicador (años 2000 y 2010). Estas áreas abarcaron las subcuencas de Valdeflores, 

Cozoaltepec, el Popoyote y Tonameca, lo cual nos refiere de que los sistemas están pasando 

a ser sistemas más frágiles.  

Definidas las subcuencas que más han cambiado más en sus indicadores y que tienen 

condiciones morfométricas favorables a inundaciones, se llevó a cabo la simulación de de 

distribución de agua en la subcuenca de Tonameca (dado los datos disponibles de lluvia y 

los cambios significativos en indicadores),  con ayuda de la extensión Hec-GeoRas de 

ArcGis 10.1. En el marco de la vulnerabilidad, obtenidas las áreas con mayores 

aproximaciones a inundación se sugieren algunas propuestas de manejo de cuencas  y  

puntos de referencia para atención prioritaria ante eventos de inundación. 
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