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Resumen 

Las lagunas costeras son los sistemas naturales más productivos en el mundo, estos 

ecosistemas de aguas someras son altamente sensibles a fenómenos naturales y 

antropogénicos. Uno de los problemas más complejos que se presenta en un sistema 

lagunar es la contaminación (p.e., metales pesados) al igual que la eutrofización. Los 

registros sedimentarios pueden proporcionar valiosas reconstrucciones temporales en las 

zonas costeras. Este trabajo tiene la finalidad de conocer la evolución de las 

concentraciones de metales (Cd, Cu, Cr y Pb) a través de un marco temporal inferido por 

210Pb en un núcleo sedimentario recolectado en junio del 2022 en la laguna de Pastoría, 

ubicada en el estado de Oaxaca. El análisis de los metales fue a través de espectroscopía 

de absorción atómica, el 210Pb fue por espectrometría gamma; también, se realizó el análisis 

de pérdida por ignición y granulometría. Como resultado se obtuvo un intervalo de 33 a 46 

% para materia orgánica, de 19 a 28 % de carbono orgánico, de 1 a 8 % de carbono 

inorgánico. El análisis de tamaño de grano arrojó que los sedimentos finos predominan 

(arcillas y limos) en esta zona, mientras que, los intervalos de metales pesados mostraron 

el siguiente orden: Cr (7–75 mg kg -1), Cu (19–44 mg kg -1), Pb (0.3–4.0 mg kg -1) y Cd 

(0.16–0.31 mg kg -1); cabe destacar que las concentraciones más altas de estos metales son 

encontradas en los sedimentos arcillosos. A través de la actividad del 210Pb y el modelo de 

flujo y sedimentación constante (CF:CS), se obtuvo una tasa de acumulación másica (r) de 

0.25±0.07 g cm-2 año-1 y sedimentaria (s) de 1.63±0.45 cm año-1. Con el análisis de los 

resultados obtenidos se concluyó que no existe una contaminación por estos metales 

pesados en la laguna, y no se presenta un posible efecto en el ambiente, aunque, es 

importante realizar un seguimiento de estos metales en la laguna para evaluar los posibles 

impactos en esta zona. Con los flujos de carbón orgánico se pudo definir un estado 

hipertrófico en la Laguna Pastoría; las concentraciones de metales pesados durante el 

período 2004-2022 muestran una disminución hacia la parte más reciente, es importante 

mencionar que el cambio en el flujo de CO podría estar relacionado a un cambio en el 

estado trófico de la laguna, esto a su vez ligado con la apertura y cierre de la bocabarra que 

conecta al mar (zona de Cerro Hermoso). 

Palabras clave: Elementos potencialmente tóxicos, laguna costera, hipertrófico, 

geocronología, tasa de acumulación másica, tasa de acreción sedimentaria. 
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Abstract 

Coastal lagoons are the most productive natural systems in the world, these shallow water 

ecosystems are very sensitive to natural and anthropogenic phenomena. One of the most 

crucial problems in lagoon systems are pollution (e.g., heavy metals) and eutrophication. 

Sedimentary records can provide valuable temporal reconstructions in coastal areas. This 

work describes the recent evolution of metal concentrations (Cd, Cu, Cr and Pb) into a 

period about 20 years, the time was inferred by 210Pb method in a sedimentary core 

collected in June 2022 in the Pastoría lagoon, located in Oaxaca state. Metal was performed 

by atomic absorption spectroscopy; 210Pb concentration by gamma spectrometry, grain size 

by sieving-pipette method and organic matter and carbonates by loss on ignition. The 

obtained intervals were: organic matter from 33 to 46 %, organic carbon from 19 to 28 % 

and inorganic carbon from 1 to 8 %. The grain size analysis showed that the fine sediments 

(silts and clays) were the most abundant size. The concentrations of heavy metals showed 

the following intervals: Cr (7 – 75 mg kg -1), Cu (19 – 44 mg kg -1), Pb (0.3 – 4 mg kg -1) 

and Cd (0.16 – 0.31 mg kg -1); the highest concentrations of these metals were found in 

sections with high clay abundance. The geochronology was achieved sing the 210Pb method 

and the constant flow and sedimentation model (CF:CS), the mass accumulation rate (r) 

was 0.25 ± 0.07 g cm-2 y-1 and the sediment accumulation rate (s) was 1.63 ± 0.45 cm y-1. 

The results indicated non contamination level by these heavy metals into the lagoon, but 

the monitoring program is important to evaluate the possible changes. The high organic 

carbon fluxes could be indicating hypertrophic conditions in Pastoría, the metal 

concentrations decreased towards the present into the period 2004-2022 CE and the grain 

size indicated some changes between silts and clays. The changes on organic carbon flux, 

possibly related to the trophic condition, and are likely influenced by the connectivity 

between land and ocean (the opening and closing of sand bar in the Cerro Hermoso area). 

Keywords: Trace elements concentration, coastal lagoon, hypertrophic, geochronology, 

mass rate, sedimentary rate. 
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