
UNIVERSIDAD DEL MAR 

Campus Puerto Ángel 

DISTRIBUCIÓN POTENCIAL DE Sula leucogaster 

(SULIFORMES: SULIDAE) EN EL PACÍFICO ORIENTAL 

TROPICAL 

TESIS 

Que para obtener el Título Profesional de 

Licenciada en Biología Marina 

PRESENTA 

Verónica Alejandra Sánchez Rebolledo 

DIRECTOR: 

Dr. Juan Francisco Meraz Hernando 

CO-DIRECTOR: 

M.A.I.A. Eduardo Juventino Ramírez Chávez 

Ciudad Universitaria, Puerto Ángel, Oaxaca, México, 2025 



ii 

 

Resumen 

El modelado de distribución potencial es una herramienta de suma importancia para 

comprender como las variables ambientales pueden afectar la distribución y el hábitat de 

la especie. El bobo café, Sula leucogaster, es una ave marina con un ciclo de vida que se 

restringe al mar y la costa, su distribución está limitada a la zona pantropical (entre los 

30°N y 30° S), encontrándose en zonas cercanas a costas e islas que le sirven como lugar 

de anidación. En este estudio se determinó la distribución potencial del bobo café mediante 

el modelado nicho ecológico en las ecorregiones marinas del Pacífico Oriental Tropical 

con el objetivo de obtener las áreas idóneas para la especie. El análisis fue realizado 

mediante el algoritmo de Máxima Entropía (MaxEnt) utilizando variables ambientales 

(distancia a la costa, clorofila, nitratos, silicatos, hierro, fosfatos, temperatura superficial 

del mar, temperatura del aire, salinidad y batimetría), obteniendo un AUC de 0.947 

indicando así un modelo con excelente capacidad predictiva. Los resultados muestran que  

las variables con mayor contribución al modelo fueron batimetría, distancia a la costa y 

hierro y las zonas con mayor idoneidad para la especie incluyen la franja costera de México 

y Centroamérica, agregando también las islas oceánicas Archipiélago de Revillagigedo, 

Isla Clipperton, Isla de Coco, Isla Malpelo y las Islas Galápagos. Estos datos ayudarán a la 

conservación y manejo para futuras investigaciones sobre la ecología y distribución de 

bobo café, sumando además la importancia del uso de herramientas algorítmicas para los 

escenarios posibles de una especie. 

 

Palabras claves: AUC, Ecorregiones marinas, Idoneidad ambiental, MaxEnt, Nicho 

ecológico. 
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Abstract 

Potential distribution modeling is a crucial tool for understanding how environmental 

variables can affect the distribution and habitat of a species. The Bobby Brown, Sula 

leucogaster, is a seabird with a life cycle restricted to the sea and coast, with its distribution 

limited to the pantropical zone (between 30°N and 30°S), occurring in areas near coasts 

and islands that serve as nesting sites. In this study, the potential distribution of the brown 

booby was determined using ecological niche modeling in the marine ecoregions of the 

Tropical Eastern Pacific to identify suitable areas for the species. The analysis was 

performed using the Maximum Entropy (MaxEnt) algorithm with environmental variables 

(distance to the coast, chlorophyll, nitrates, silicates, iron, phosphates, sea surface 

temperature, air temperature, salinity, and bathymetry), obtaining an AUC of 0.947, 

indicating an excellent predictive model. The results show that the variables with the 

greatest contribution to the model were bathymetry, distance to the coast, and iron, and that 

the areas with the highest suitability for the species were include the coastal strip of Mexico 

and Central America, as well as the five oceanic islands: Revillagigedo, Clipperton Island, 

Cocos Island, Malpelo Island, and the Galápagos Islands. These findings will aid in the 

conservation and management of the species for future research on the ecology and 

distribution of the brown booby, highlighting the importance of algorithmic tools in 

predicting potential scenarios for a species. 

 

Keywords: AUC, Ecological niche, Enviromental suitability, Marine ecoregions, MaxEnt. 
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Birds fly in different directions 

So fly high, fly high 

I hope to see you again. 
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