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Resumen 

En este trabajo se desarrolló un modelo matemático adimensional de transferencia de 

masa de una especie electroactiva (V.gr: contaminante orgánico) en una reacción de 

electrólisis. Las principales suposiciones del modelo son: i) la reacción es instantánea en 

la superficie del electrodo y ii) en la capa de difusión () el flujo difusivo es igual al flujo 

convectivo. Dicho modelo fue resuelto en estado estacionario y estado transitorio y está 

basado en un análisis de resistencias de transferencia de masa por difusión y convección. 

Como principales resultados se encuentran que para el caso del estado estacionario el 

modelo predice que a medida que el número de Biot de masa (Bi) incrementa, la especie 

electroactiva alcanza fácilmente la superficie del electrodo reaccionando 

instantáneamente, ya que la resistencia a la transferencia de masa externa al transporte de 

masa disminuye. Mientras que para el estado transitorio, se realizaron múltiples 

simulaciones a distintos valores del número de Bi en un intervalo cerrado Bi = [0.1, 100] 

para diferentes tiempos adimensionales () en el intervalo cerrado  = [0, 3.0], 

observándose que conforme el número de Bi incrementa el tiempo adimensional 

estacionario () disminuye. Finalmente, este estudio presenta pistas para el diseño, 

operación y control de un proceso de electrólisis a gran escala. 

Abstract  

In the present work we developed a dimensionless mathematical model for electroactive 

specie for the mass transfer in electrolysis reaction. Main suppositions of model are: i) 

reaction is instantaneous on electrode’s surface and ii) On diffusion layer () the diffusive 

flux is equal to convective flux. The model was solved in steady state and transitory state. It 

has been based in resistance analysis of diffusion-convection mass transfer. The main 

results are for the case of steady state model predicts that when the mass Biot number (Bi) 

increases, the electroactive species reach the electrode’s surface easily and the react 

instantaneously on the electrode, since resistance to the external mass transfer to mass 

transport decreases. Whereas to the transient state, multiple simulations has been doing 

with different values of Bi in a closed interval Bi = [0.1, 100] to different dimensionless 

time () in the closed interval  = [0, 3.0]. It is shown that when the number of Bi 

increases the dimensionless time stationary () decreases. Finally, this study provides 

ensigns for the design, operation and control of an electrolysis process a large scale. 




