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RESUMEN 

La necesidad de regresar agua con buena calidad dentro del ciclo hidrológico debido a su 

deterioro por procesos antropogénicos y ambientales ha llevado al tratamiento del agua 

residual. La capacidad de remoción de nutrientes en solución nutritiva por las plantas y 

cianobacterias en sistemas hidropónicos ofrece una alternativa como mecanismo biológico 

de depuración del agua residual tratada. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la 

capacidad de las cianobacterias encapsuladas (Fischerella sp.) de remover fosfato, sulfato, 

ion potasio, magnesio y calcio en agua residual tratada dentro de un sistema hidropónico y 

su aporte de nitrato y amonio reflejados en el crecimiento de Beta vulgaris L. var. cicla y 

Spinacia oleracea L. Se establecieron dos tipos de tratamientos para el sistema 

hidropónico: Agua Residual Tratada (ART) y Agua Residual Tratada con la adición de 

4000 perlas de Fischerella sp. Encapsulada (ARTE) cada 2 semanas en un periodo de 2 

meses. La S. oleracea L. presentó mortalidad del 100% debido a las altas temperaturas 

(26.6-31.3°C) y el pH ligeramente alcalino (7.39-8.01), por otra parte, el crecimiento de B. 

vulgaris L. var. cicla fue interrumpido por la infección de hongos en el sistema hidropónico 

(DFT) a partir de la semana 5, logró un incremento final de área foliar con respecto a la 

semana 1 en ART de 113.46 cm
2 

con altura máxima de 13.6 cm y en ARTE se alcanzó una 

superficie de 95.82 cm
2
 con una altura de 11.7 cm. La remoción final de fosfato y sulfato se 

incrementó con el uso de Fischerella sp. encapsulada en 17 y 6 % cada nutriente, por el 

contrario, el ion potasio y magnesio disminuyó su remoción en 20 y 5 % respectivamente. 

El efecto de la fijación biológica de nitrógeno por la Fischerella sp., fue el incremento en la 

concentración de nitrato en 9.33 mg/L y la diminución en la remoción de amonio en 3% en 

comparación con ART. Por otra parte, el efecto del encapsulamiento fue el incremento en la 

concentración final de 75 mg/L de calcio en el ARTE ocasionado por la desintegración de 

las perlas de alginato a diferencia de la remoción constante del ART, llegando a la 

concentración final de 20 mg/L. Se concluye que el uso de Fischerella sp., encapsulada 

aporta el nitrógeno al agua residual disponible para el crecimiento de Beta vulgaris L. var. 

cicla e incrementa la remoción de fosfato, sulfato y magnesio, por lo que su 

implementación es una alternativa como sistema de depuración de agua residual tratada y 

una técnica de cultivo sustentable. 
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