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RESUMEN 
 

El creciente desarrollo industrial y urbano ha traído consigo la aparición de una cantidad 

apreciable de sustancias tóxicas, que afectan la salud humana y deterioran los ecosistemas. 

La calidad sanitaria del agua es de mucha importancia para la sociedad, y el control 

bacteriológico eficiente es esencial para complementar un buen manejo de este recurso. La 

concentración de bacterias indicadoras como los coliformes, se utiliza para evaluar la 

seguridad de uso de aguas. La toxicidad del agua, es otro de los problemas que se ha 

incrementado, ya que se vierten desechos químicos a los ríos. El Sistema Fluvio-lagunar 

Huave se localiza en la parte sureste del Estado de Oaxaca, en el Istmo de Tehuantepec. 

Ante la necesidad de realizar estudios que permitan evaluar la calidad del agua, en este 

trabajo, se determinaron en 26 sitios de recolecta de muestra de agua, la presencia de 

coliformes totales y de Escherichia coli. Los coliformes totales tuvieron valores medios de 

176, 551 ± 111, 898 UFC/100 mL en la época de secas, y de 159, 757 ± 139, 500 UFC/100 

mL, para la época de lluvias. Mientras que Escherichia coli se encontró con valores medios 

de 16, 231 ± 11, 989 UFC/100 mL para la época de secas, y de 52, 542 ± 34, 233 UFC/100 

mL para la época de lluvias. Se aislaron grupos de los géneros Salmonella y Shigella, Vibrio 

y otros enterococos, cuya presencia está prohibida en la NOM-127-SSA1-1994. Estas cepas 

resistieron concentraciones hasta de 68 ‰ de salinidad. En el análisis de fitotoxicidad se 

emplearon semillas de lenteja (Lens esculenta), en 10 de los 26 sitios de recolecta se obtuvo 

una completa inhibición del crecimiento radicular de la planta, el índice de germinación (IG) 

fue de 0 % y el índice de fitotoxicidad (IF) fue de 100 %. En dos sitios de recolecta: Pozo 

casa 2 y Pozo casa 3, que se ubicaron en pozos del patio de diferentes casas habitación, 

donde el agua es utilizada para uso doméstico, se tuvieron valores de 68.55 ± 1.73 %  y 50.7 

± 8.73 % de IG, y un IF de 31.5 ± 1.1% y 49.3 ± 4.9 %, respectivamente. Las escorrentías 

generadas por las lluvias, la influencia antropogénica y la actividad agropecuaria e industrial 

que se realiza en los pueblos cercanos al Sistema Fluvio-lagunar, son las principales causas 

que originan una alta contaminación bacterial, así como un severo grado de toxicidad en el 

agua, asociado a un gran riesgo ecológico. Esta evaluación nos permite decir que, los 

cuerpos de agua del Sistema Fluvio-lagunar Huave, son inaceptables para abasto público; 

aceptable para la recreación sin contacto; aceptable para organismos muy resistentes en 

cuanto a pesca y vida acuática; y requiere de tratamiento para su uso industrial. 

 

Palabras Clave: Sistema Fluvio-lagunar Huave, Coliformes Totales, Escherichia coli, 

Bacterias, Tolerancia a la salinidad y Fitotoxicidad. 
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ABSTRACT 

 

The increase of the industrial and urban development has brought the appearance of an 

appreciable amount of toxic substances, which affects the human health and the ecosystems. 

The hygienic quality of the water is of much importance for the society, and the efficient 

bacteriological control is essential to complement a good handling of this resource. The 

concentration of indicating bacteria like coliforms, is used to evaluate the security of the use 

of water. The toxicity of the water is another problem that has increased, because the 

chemical remainders are spilled to the rivers. The Huave Fluvio-lagunar System is located in 

the Southeastern of Oaxaca State, in the Isthmus of Tehuantepec. Due to the necessity to 

make studies that allow to determinate the quality of the water, in this work, the presence of 

total coliforms and Escherichia coli in the water of the 26 sampling places were determined. 

The total coliforms presented average values of 176, 551 ± 111, 898 CFU/100 mL at the 

droughts time, and 159, 757 ± 139, 500 CFU/100 mL for the rains time. Escherichia coli, 

presented average values of 16, 231 ± 11, 989 CFU/100 mL for the droughts time, and 52, 

542 ± 34, 233 CFU/100 mL for rain time. The isolation of Salmonella and Shigella, Vibrio and 

other enterococcus, whose appearance is prohibited in the NOM-127-SSA1-1994, was done. 

These strains resisted up to 68 ‰ of salinity. In the phytotoxicity analysis lentils (Lens 

esculenta) seeds were used, 10 of the 26 sites of sampling resulted with the complete 

inhibition of the radicle growth of the plant, the germination index (IG) was 0 % and the index 

of phytotoxicity (IF) was 100 %. Two sampling stations; Pozo casa 2 and Pozo casa 3, 

pertaining to water wells located in the backyard of two different houses, where the water is 

for domestic use, had values of 68.55 ± 1.73 % and 50.7 ± 8.73 % of IG, and 31.5 ± 1.1 % 

and 49.3 ± 4.9 % of IF, respectively. Runs-offs generated by rains, anthropogenic influence, 

agropecuary and industrial activity made in the towns near the Fluvio-lagunar System, are the 

main causes that origin high bacterial contamination, as well as severe degree of toxicity in 

the water, associated with a great ecological risk. This evaluation allows to say that, the water 

of the Fluvio-lagunar System must not be considered for human consumption; it is acceptable 

for recreation without contact; it is acceptable for fishing and aquatic life of very resistant 

organisms and requires treatment for industrial use. 

 

Key words: Fluvio-lagunar Huave System, Total coliforms, Escherichia coli, Bacteria, Salinity 

tolerance and Phytotoxicity. 
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