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RESUMEN 

El presente trabajo tiene por objetivo el desarrollo y resolución del modelo matemático de 

la degradación de 2-clorofenol (2-CF) implementando electrodos de Diamante Dopados 

con Boro (BDD) en una celda electroquímica tipo filtro prensa (FM01-LC) con 

acoplamiento a un tanque continuo de mezcla perfecta con recirculación.  Esto a través del 

modelado matemático que describe el comportamiento hidrodinámico y la solución de las 

ecuaciones que describe el fenómeno de transferencia de masa y el modelo cinético de 

reacción. El estudio se llevó a cabo mediante la técnica de Dinámica Computacional de 

Fluidos (CFD).  La solución numérica se llevó a cabo en dos paquetes computacionales de 

uso comercial; COMSOL® Multiphysics para resolver las ecuaciones de hidrodinámica y 

las ecuaciones del fenómeno de transporte de masa, mientras que en MATLAB® se 

resolvió la ecuación de tanque continuo de mezcla perfecta (CST) acoplado en modo de 

recirculación, que posteriormente se validaron con datos experimentales. El proceso 

electroquímico se llevó a cabo bajo condiciones galvanostáticas, con j = 0.14 A cm-2, Q = 1 

L min-1 y pH = 7.3. Los resultados muestran que el modelo matemático propuesto tiene un 

alto grado de ajuste con los datos experimentales (R2 = 0.9847, RMS = 0.4041) y la 

degradación electroquímica de 2-CF ha sido exitosa con Teo

2 CFC 
 de 0.0013 mol m-3 y Exp

2 CFC 
 

de 0.0001 mol m-3. 

El contenido de este trabajo está distribuido en cuatro capítulos. En el capítulo I, se 

presenta un breve panorama sobre la situación ambiental que genera la contaminación por 

compuestos fenólicos, enfocado al 2-CF, así como a los diferentes procesos que se han 

estudiado para combatir esta problemática. Adicionalmente, se describen brevemente 

diversas investigaciones realizadas sobre el modelado de la celda electroquímica tipo filtro 

prensa, la justificación y objetivos de este trabajo. En el capítulo II se desarrolla la 

metodología propuesta para alcanzar los objetivos del trabajo y la propuesta del modelo 

matemático de la celda electroquímica tipo filtro prensa. Mientras que en el capítulo III 

corresponde a los resultados y discusión de la investigación. Finalmente, en el capítulo IV 

se presentan las conclusiones este trabajo. 




