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Resumen  

En México el 45.2% de la superficie del suelo presenta degradación inducida por el 

hombre, siendo la contaminación ambiental y el sector agropecuario las principales causas. 

El estado de Oaxaca posee grandes superficies dedicadas al cultivo, propiciando cambios, 

erosión y degradación de los suelo. No obstante los lodos residuales pueden ser utilizados 

como mejoradores de suelo, corrigiendo limitantes en las propiedades físicas, químicas y 

biológicas del suelo. Para ello se deben cumplir las características de los lodos 

contempladas en las normas. En el presente trabajo se evaluaron los cambios producidos 

en un suelo de uso agrícola, por la adición de lodo residual, a nivel laboratorio, 

cuantificando la producción de CO2, N inorgánico (NH4
+, NO3

-, NO2
-) y la actividad 

enzimática, mediante la hidrólisis de diacetato de fluoresceína. El proyecto se dividió en 

tres etapas: la primera, fue el muestreo del lodo procedente de un reactor de lodos activados 

en lote secuencial y el suelo obtenido de la localidad de Tlacolula de Matamoros, Oaxaca. 

En la segunda etapa se caracterizaron las muestras. En la tercera etapa se hizo el 

experimento, con una una duración de 56 días. Se utilizó un diseño experimental de bloques 

aleatorios, un control  (suelo) y dos tratamientos: SL2 y SL4 suelo con una concentración 

de 200 y 400 kg N ha-1 de lodo. Se utilizaron 96 unidades experimentales, teniendo 3 

réplicas por tratamiento. En los resultados obtenidos, el lodo residual se encontró en la clase 

tipo A de acuerdo a la NOM-04-SEMARNAT-2000. La producción de CO2 mostró diferencia 

significativa para los tres tratamientos, siendo la actividad respiratoria mayor con el tratamiento 

SL4 que fue 92.5% mayor al control y 42.5% mayor al SL2. La concentración de NH4
+, 

aumentó de manera significativa con la aplicación de lodo residual en los tratamientos SL4 

y SL2, las concentraciones de NO2
-fueron elevadas en un inicio para disminuir con forme 

el tiempo y las concentraciones de NO3
- fueron bajas al inicio para incrementar 

posteriormente, indicando que se llevó a cabo el proceso de mineralización de N orgánico. Se 

observaron diferencias significativas en la actividad enzimática, siendo el tratamiento SL4 

36.4 % y 14.7% mayor al  control y SL2 respectivamente, favoreciendo el incremento en 

la actividad microbiana. Se concluyó que al aplicar la concentración de 400 kg N ha-1 de 

lodo tipo A al suelo, hubo una mejora en las condiciones químicas y biológicas del suelo, 

respecto a la concentración de 200 kg N ha-1 de lodo. 
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Abstract 

In Mexico, 45.2% of the soil surface presents degradation induced by man activities, both 

environmental pollution and the agricultural sector being the main culprits. In the state of 

Oaxaca there are large areas dedicated to cultivation, promoting changes, erosion, and 

degradation of the soil. However, the residual sludge can be used as soil improver, 

correcting limitations in the physical, chemical and biological properties of the soil. For 

this, the sludge characteristics should comply with the official standards. In this work the 

changes produced in an agricultural soil were evaluated after the addition of residual 

sludge, at laboratory level, quantifying the production of CO2, inorganic N (NH4
+, NO3

-, 

NO2
-) and the enzymatic activity by the hydrolysis of diacetate of fluorescein. The project 

was divided into three stages: the first was the sampling of the sludge from a sequential 

batch activated sludge reactor and the soil obtained from the town of Tlacolula de 

Matamoros, Oaxaca. In the second stage, both samples were characterized. The third stage 

was the experimental part, with a duration of 56 days. We used an experimental design of 

randomized blocks was set up; one control (soil) and two treatments: SL2 and SL4 soil 

with 200 and 400 kg N ha-1 of sludge respectively. 96 experimental units were used, having 

3 replications per treatment. The residual sludge was classified as class A according to 

NOM-04-SEMARNAT-2000. The CO2 production showed significant difference between 

the three treatments, the respiratory activity was greater for the SL4 treatment, which was 

92.5% higher than control and 42.5% higher than SL2. The concentration of NH4
+, 

increased strongly with the application of residual sludge in the SL4 and SL2 treatments, 

the concentrations of NO2
- was high at the beginning to decrease within time and the 

concentration of NO3
- was low at the beginning to increase later in the process, indicating 

that occurred organic N mineralization. Significant differences were observed in the 

enzymatic activity, being the SL4 treatment 36.4% and 14.7% higher than the control and 

SL2 respectively, favoring the increase in the microbial activity. It was concluded that 

when applying the concentration of 400 kg N ha-1 of sludge type A to the soil there was a 

greater improvement in the physical, chemical and biological conditions of the soil, with 

respect to the concentration of 200 kg N ha-1 of sludge.
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