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1. Introducción 

El aumento de la explotación del agua para su uso en actividades cotidianas e industriales ha 

provocado el incremento de la contaminación de los recursos hídricos, ya que se generan 

cantidades considerables de aguas residuales, que son descargadas de manera inadecuada, 

provocando al mismo tiempo una mala calidad de agua potable. La problemática se intensifica 

porque las enfermedades de origen hídrico a nivel mundial son consecuencia de la contaminación 

de diferentes cuerpos de agua.  En México, se considera que las enfermedades gastrointestinales 

son el principal problema de salud, y estas son causadas por microorganismos patógenos de 

origen entérico [1]. La normatividad nacional en materia hídrica toma como microorganismos 

indicadores a los coliformes fecales, y establece sus límites máximos permisibles para agua de uso 

y consumo humano, así como para descargas de aguas residuales a cuerpos de agua [2, 3].  

Para eliminar a los microorganismos que causan una mala calidad del agua, se llevan a 

cabo etapas de desinfección dentro de las potabilizadoras o plantas de tratamiento de aguas 

residuales, en donde la cloración es el método químico mayormente utilizado. Sin embargo se ha 

reportado que el cloro adicionado al agua, al entrar en contacto con la materia orgánica, 

desencadena una diversidad de reacciones que genera subproductos potencialmente nocivos 

para la salud [4]. 

Entre las alternativas para tratar el agua se encuentran los Procesos de Oxidación 

Avanzada (POA), los cuales son un grupo de tecnologías no convencionales que tienen en común, 

la producción de radicales altamente reactivos como los hidroxilo (HO•), a través de los cuales 

son oxidados una amplia variedad de compuestos orgánicos, transformándolos a sustancias más 

simples, incluso hasta llegar a su mineralización, a diferencia de algunos métodos convencionales 

que solo se limitan a transferirlos, o bien, que la transformación lleva a la generación de sustancias 

más toxicas. En particular uno de los POA mayormente estudiado es la fotocatálisis heterogénea 

(FH), proceso que se ha utilizado como método de desinfección. En la mayoría de los casos se 

aplica con TiO2 en suspensión, en donde el principal inconveniente es la necesidad de una etapa 

para la recuperación del fotocatalizador, por lo que se ha optado por desarrollar sistemas con 

TiO2 inmovilizado (soportado). Sin embargo, diversos estudios realizados en este tipo de sistemas 

indican una disminución en la actividad fotocatalítica para la desinfección debido a problemas de 

transferencia de masa, en comparación con los sistemas en suspensión.  

Es necesario el desarrollo y análisis de sistemas continuos, en donde sea factible el uso de 

TiO2 inmovilizado para la inactivación de microorganismos en agua, considerando que el contacto 

entre las bacterias y fotocatalizador desempeñan un papel determinante en la eficiencia del 

proceso. Por lo anterior el objetivo del presente trabajo fue evaluar el grado de desinfección de 

agua sintética con E. coli, que se alcanza en un reactor fotocatalítico de placa plana, operando 

bajo condiciones de flujo continuo con un soporte de bajo costo utilizado para soportar TiO2. 




