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RESUMEN 

La separación de efluentes domésticos trae consigo diversas ventajas como la 

disminución del consumo de agua en los inodoros y el aprovechamiento de 

residuos para la recuperación de nutrientes, tal es el caso de la orina de la cual 

puede aprovecharse principalmente nitrógeno a partir de la hidrólisis de la urea. 

Este trabajo consistió en operar un biorreactor de lecho fluidizado inverso para 

evaluar el proceso de ureólisis con orina humana concentrada y diluida, con 

tiempo de reacción de 7 h y posteriormente recuperar nitrógeno en forma de 

estruvita evaluando diferentes relaciones molares Mg2+:PO4
3-. El biorreactor 

mostró buen desempeño logrando eficiencias de ureólisis de 94.3 y 85.7% 

respectivamente. La biomasa inmovilizada en el soporte fue capaz de soportar 

altas concentraciones de urea (20677.4 mg/L) y de N-NH4
+ (10798.3 mg/L). Para 

recuperar el N-NH4
+ de la orina hidrolizada se evaluaron diferentes relaciones 

molares Mg2+:PO4
3- (1.0:1.0, 1.5:1.0, 2.0:1.0), se encontró que con orina 

concentrada se logró recuperar 2228.9 mg/L de N-NH4
+ con una relación molar de 

2.0:1.0 recuperando la mayor cantidad estruvita (104.5 g) mientras que con orina 

diluida se logró recuperar 665 mg/L de N-NH4
+ con la relación molar 1.5:1.0 y 19.3 

g de estruvita. Durante la adición de sales de magnesio y fosfato, la orina 

concentrada hidrolizada tuvo menor disminución de pH (>8) que la orina diluida 

hidrolizada (<7), por lo que presentó las mejores condiciones para favorecer la 

precipitación de estruvita. 

 

Palabras clave: orina humana, biorreactor LFI, ureólisis, amonio, estruvita. 
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