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RESUMEN

Se analizé la comunidad de diatomeas del Golfo de Tehuantepec a partir de muestras de
trampas de sedimento ancladas a 520 y 620 metros de profundidad, cada una
correspondiente a 7 dias de captacion durante los meses de febrero a julio de 2006. El
objetivo del trabajo fue caracterizar la variabilidad temporal de la comunidad de diatomeas
en este periodo, de lo cual se obtuvo lo siguiente. Los flujos méas altos se presentaron a
principios y mediados del muestreo, obteniendo los valores maximos del 25 de marzo al 21
de abril con un flujo de 5.4x10" valvas m? d™. Los flujos més bajos se dieron a finales del
muestreo, siendo el mas bajo del 03 al 09 de junio con un flujo de 3.9x10° valvas m? d™.
La estructura comunitaria tendi6 a ser dominada por unas cuantas especies al incrementarse
el flujo de valvas, en contraste, la diversidad aumenté al disminuir dicho flujo. De las 239
especies identificadas a partir de los muestreos, solo 79 contribuyeron al 75% de la
abundancia relativa en todo el muestreo. Las especies mas dominantes segun el orden de
importancia fueron, Thalassiothrix longissima, Thalasionema bacillare, Chaetoceros
radicans, Skeletonema costatum, Pleurosigma cf. directum y Corethron criophilum, que en
conjunto contribuyeron al 41.5 % de los flujos totales. Al comparar los flujos obtenidos con
las variables oceanograficas Temperatura Superficial del Mar (TSM), concentracion de
clorofila a (Cl a) y velocidad del viento, se encontré que la mejor relacioén correspondio a
los eventos de viento. Se determinaron cuatro asociaciones de especies mediante analisis de
componentes principales (ACP), el primer grupo correspondié a especies de aguas
templadas conformado de acuerdo a su importancia por, Thalassiothrix longissima,
Thalasionema bacillare, Lioloma pacificum y Lioloma delicatum; el segundo grupo estuvo
representado por especies de aguas frias, Skeletonema costatum, Corethron criophilum,
Chaetoceros lorenzianus, Thalassiothrix longissima y Chatoceros decipiens; el tercer
grupo correspondio a especies de aguas calidas y fueron Pleurosigma cf. directum,
Chaetoceros lorenzianus, Actinocyclus curvatulus, Haslea wawrikae, Chaetoceros
curvisetus y Pseudo-nitzschia seriata; el ultimo grupo fue representado por las especie que
responden rapidamente a los eventos de viento, y fueron Chaetoceros radicans,
Thalassionema bacillare, Corethron criophilum y Bacteriastrum furcatum.

Palabras clave

Flujos de diatomeas, diversidad, variacion estacional.



CONTENIDO

1.

3.

INEFOTUCCION ... e s e 1
Oceanografia del Golfo de Tehuantepec..........ccccveveevii i, 4
ANTECEUBNTES ...vviiieiiiiie et e e e e e e e e e s erbre e e e s s narreeeean 6

3.1. Muestreos con trampas de SEdIMENTO ........ccevvveeiiieee e 6
3.2. Antecedentes floristicos en el Golfo de Tehuantepec ...........cccceeeviennene. 7
JUSTITICACION ... 8
HIpOtesis de trabajO.........cooviiiiiiiiie e s 9

(0] o] <3 1LY 0 L ST PTRTPP PP 9
A 08 BSTUAIO........cveveeeeeecececececcce e 10
Material Y MELOUOS ........vveeiiiiee it 11

8.1. MUESLIE0 € CAMPO .. .eciverieiiiiie et et e e 11
8.2. Submuestreo en 1aboratorio..........cccoveeriiiiiie i 11
8.3. Procesamiento de MUESEIAS ........ccveiieeriieeiiiie e siee e 11
8.4. ObtenCiONn de datos.........coovviiiiiiiiie e 13
8.5. UNificacion de datos ..........cccvveeeiiieeiiiie e 199
8.6. Obtencidn de las variables 0ceanograficas ..........cccccveevvveeviieeeviiee e, 20
RESUIAAOS ...t 21

9.1. FlujoS de dIAtOMEAS .......cccvvvieeeeiiiiiee e e eiie e e e e e e e e s e e e e enraee e e 21
9.2. Flujo de diatomeas y variables oceanograficas .............ccccevvveevivieeennnen. 22
9.3. ComposiCiON FIOFISLICA. .......cccvveeiiiiie i 26



9.4. Estructura de la comunidad (Indices ecol0giCos) ........ccovevevrvrvrvrvrvrvrnnnne, 27

9.5. Anélisis de componentes principales (ACP) .....cccccccevieivii i, 30
10. DISCUSIONES ....vvvvee ittt ettt e et re e et e e e e e st e e e nnaee e 37
10.1.FIujOS de dIAtOMEAS ......eeviirieeiiiieeiiiee ettt snae e enes 37
10.2.Flujos de diatomeas y su relacion con las variables oceanograficas ....... 38
10.3.Estructura de la comunidad ...........cccceeviiiiiiiiie e 40
10.4.Andlisis de componentes PrinCipales ...........ccoovveveeiieieriienie e 42
11. CONCIUSIONES ...ttt rre e e 45
12. BIDHOGrafia . ....coivveeieiecc 47
13. AANBXOS .ttt e e e e e e e e e e e 55

Vi



INDICE DE FIGURAS
Figura 1-. Sub-ordenes de la clase Bacillariophyceae (Modificado de Crosta & Koc, 2007).
Figura 2. Diagrama que muestra morfologia y terminologia de la frustula de las diatomeas

(Modificado de TOmas, 1997). ...cc.uiiiiiiiieiie ettt 3

Figura 3. Reduccién progresiva del tamafio y forma de la frastula, producto de las
diferentes fases de reproduccion (Modificado de Haq & Boersma, 1998). ........ccccccevuvennrnne. 3

Figura 4. Localizacion geografica de las trampas de sedimento en el noroeste del Golfo de
TENUANTEPEC. ...ttt sttt et h ekttt eeab e st e e be e 10

Figura 5. Montaje de diatomeas utilizando portaobjetos armados y una fuente de luz. ...... 13

Figura 6. Criterio bajo el cual se determiné el conteo de valvas, aquellas marcadas en cero
(0) no se contaron (Modificado de Crosta & Koc, 2007). ....cccveeiiveeiiieeiiieesiieeseeesiieen 14

Figura 7. Flujo de diatomeas (valvas m? d™) en escala logaritmica, del periodo del 4 de
febrero al 7 de julio del 2006 en el noroeste del Golfo de Tehuantepec, la linea negra
representa el flujo de valvas promedio...........ccccoouveiiie e 21
Figura 8. Mapas de vientos semanales para el Golfo de Tehuantepec de febrero a julio de
Figura 9. a) Flujo de valvas de diatomeas (m? d™*); b) Temperatura superficial del mar (°C)
y c) Concentracion de clorofila a (mg™ m™). En linea negra se muestran los promedios de
JOS TALOS. ..ttt ettt b et e e be b nree s 25
Figura 10. Abundancia relativa (%) de las especies mas abundantes durante el periodo de

muestreo del 04 de febrero al 07 de julio de 2006 en el noroeste del Golfo de Tehuantepec.

Figura 11. Indice de diversidad (H’) y dominancia (X), en el grafico se incluye cuéles son
las especies que contribuyen a los valores méas altos de estos pardmetros.............ccccccve.. 29

VI



Figura 12. Eigenvalores en orden decreciente. La flecha sefiala el nimero de factores
significativos segun el criterio de la raiz [atente...........cooeeviiiiiiii i, 30

Figura 13. Comportamiento de las cargas factoriales obtenidos mediante el ACP: a) Factor
1, b) Factor 2, ¢) Factor 3 y d) Factor 4. En linea punteada el nivel de significancia (> 0.60)
a partir del cual se seleccionaron las cargas factoriales. ............ccccovvvniiiiiiiiiiniicieen, 31

Figura 14. Variacion en el tiempo de a) Factor 1, b) Temperatura superficial del mar (TSM
°C) y ¢) la abundancia relativa de T. longissima. Dentro del recuadro se sefiala las secciones
de las curvas que tiene una tendencia SIMIlar. ..o 33

Figura 15. Variacién con respecto al tiempo de a) Factor 2, b) Clorofila a (Cl a mg™m?®) y
c) Temperaturas superficial del mar (TSM °C). Dentro del recuadro se sefiala las secciones
de las curvas que tiene una tendencia SIMIAr............cocoveiiire e 34

Figura 16. Variacion del a) Factor 3 y b) Temperatura superficial del mar (TSM °C).
Dentro del recuadro se sefiala las secciones de las curvas que tiene una tendencia similar y
que son significativas para el faCtOr..........ccooviieiiie e 35

Figura 17. Variacion en el tiempo de a) Factor 4 y b) Temperatura superficial del mar
(TSM °C). Dentro del recuadro se sefiala las secciones de las curvas que tiene una
TENAENCIA SIMITAT ... .eiieiie bbb 36



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Muestreos obtenidos por cada trampa. Las “x” indican la presencia de la muestra.

Tabla Il. Datos utilizados para el calculo de los flujos de las diatomeas................cccceene. 20

Tabla I1l. Valores calculados de los indices ecoldgicos de la comunidad de diatomeas. En
rojo los valores més altos y en verde 10S Mas Dajos. .........coviiiiiiiiiiiiii e, 28

Tabla IV. Eigenvalores de los factores obtenidos a través del ACP, asi como el porcentaje
total de varianza, valor acumulado del eigenvalor y porcentaje de varianza acumulada. ... 31

Tabla V. Cargas de los factores para los periodos muestreados. En rojo las cargas
significativas para Cada faCtOr. ..........cocuiiiiiiiieiie e 32

INDICE DE ANEXOS

Anexo |. Base de datos del umero de valvas de diatomeas por muestreo. El signo “+” indica
solo la presencia de la especie en la MUESLIA. .........cccevvivieiiiieiiii e 54

Anexo Il. Mapas de los vientos predominantes en el Golfo de Tehuantepec de febrero a
JUHO dE 2008, ....oeeeeiee ettt e e et e et et a e et e e a e e arre e 64

Anexo Ill. Matriz de puntuacion factorial. Las especies que tiene mayor peso por cada
factor aparecen SOMDIEAdAS. .........ccveeiiiiiiiie e 67





