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Resumen 
 
Se determinó la concentración de veinte plaguicidas organoclorados, así como la 
relación que guardan con la razón heterófilo/linfocito en sangre de Fragata magnífica 
(Fregata magnificens) y gaviota reidora (Leucophaeus atricilla), durante la temporada 
reproductiva 2010-2011 en la bahía de Santa María, Sinaloa. Además, se realizaron 
comparaciones entre sexos y especies de las concentraciones de plaguicidas a fin de 
determinar si hay respuesta en el sistema inmune mediante la caracterización de la 
relación H/L, también se determinó la condición corporal de las aves. La detección y 
cuantificación de plaguicidas se realizó mediante cromatografía de gases con detector de 
captura de electrones. La relación H/L y el conteo diferencial de leucocitos se realizaron 
mediante la lectura de frotis sanguíneos con tinción Wright-Giemsa en un microscopio 
óptico con objetivo 100x. El plaguicida con mayor concentración en sangre de fragata fue 
el HCH- , al igual que en los machos de gaviota y el cis-clordano en las hembras. 
Respecto a la comparación de POCs entre sexos de la misma especie, para la fragata el 

DDTs fue el único plaguicida con diferencias significativas, siendo mayor la 
concentración en machos. La gaviota no presentó diferencias intersexuales de POCs, 
pero hubo una disminución gradual en la concentración de estos plaguicidas al avanzar 
la temporada reproductiva. La concentración de POCs fue mayor en gaviotas que en 
fragatas. La razón H/L en gaviotas y fragatas no presento diferencias significativas entre 
sexos ni en la etapa reproductiva. La condición corporal de las fragatas difirió entre 
sexos, las hembras tuvieron una mejor condición corporal. Las gaviotas no presentaron 
diferencias significativas entre sexos en lo que respecta a la CC. La razón H/L no tuvo 
relación significativa con las concentraciones de POCs en sangre de fragatas y gaviotas. 
Pero las fragatas presentaron una relación entre los POCs y su índice de condición 
corporal. La determinación de algunos plaguicidas (DDE y el HCH- ) detectados en 
sangre son resultado de la acumulación dentro de la bahía a lo largo de varias décadas y 
su posterior incorporación a la cadena trófica de BSM, pero la detección de otros 
plaguicidas (aldrín, clordano, endosulfán y heptacloro) indica aplicaciones recientes en 
los campos agrícolas adyacentes, pues la presencia de estos contaminantes en la biota 
no es tan persistente. Las concentraciones de todos los POCs analizados rebasan los 
LMRs sugeridos por la ATSDR. Referente a las diferencias intersexuales en las 
concentraciones de POCs se pueden deber a aspectos como el dimorfismo sexual, las 
reservas energéticas y los roles de crianza. Finalmente, para la fragata se estableció que 
los plaguicidas no parecen afectar su sistema inmune, pero para el caso de L. atricilla se 
encontró que 
afectando al sistema inmune de la especie. 
 
Palabras clave: POCs, Sistema inmune, Condición corporal, F. magnificens, L. atricilla. 




