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RESUMEN

La raya pinta Zapteryx exasperata es una especie batoidea de importancia comercial
en el noroeste de México y es un componente principal en las pesquerias de la costa
occidental de Baja California Sur y el Golfo de California. Se registraron 781
organismos (314 hembras y 467 machos), capturados durante el mes de Agosto del
2009 al 2012. Ambos sexos presentaron tallas de 55 cm a 124 cm de LT. Para la
descripcion detallada del aparato reproductor se utilizé un total de 34 hembras y 26
machos. El aparato reproductor de Z. exasperata presenta una composicion dorso-
ventral del cuerpo, presentando una forma aplanada y alargada. Se encontraron
cuatro de los cinco estadios reproductivos para las hembras y dos de los tres
estadios reportados para los machos. En el caso de los machos, el desarrollo
testicular es de tipo compuesto y se identificaron cuatro etapas de maduracion. En el
epididimo los espermatozoides no presentaron un arreglo definido; sin embargo en la
vesicula seminal se presenta un arreglo en forma de cumulos de esperma. Las
hembras presentaron ambos ovarios funcionales, con un desarrollo externo de los
ovocitos. Se identificaron tres de las cuatro zonas presentes en la glandula oviducal.
Se observo la presencia de espermatozoides en la pared uterina. Las hembras
presentaron una fecundidad de 2 a 12 embriones, los cuales presentaron un
crecimiento de tipo alométrico positivo, de éstos fue posible observar tres estadios
embrionarios diferentes, asi como tres acomodos de embriones que varian segun las
caracteristicas de los embriones. Los resultados indican que la morfologia del
aparato reproductor de los machos es similar a la de otras especies pertenecientes a
la familia Rhinobatidae, por otro lado las hembras presentaron el modo viviparo

lecitotréfico representativo del orden.

Palabras clave: Zapteryx exasperata, reproduccion, descripcion morfolégica, Bahia

Tortugas

Meza Castillo J.H. Tesis Licenciatura, UMAR Pagina [



‘, Aspectos reproductivos de la raya Zapteryx exasperata en Bahia Tortugas

INDICE

RESUMEN. . ..o e I
l. INTRODUGCCION. ... 1
[.1 IMportancia PESQUEIA. .. ...ttt 1

22 =Y o] o To [ [ o3 T o 2

[.3 Ubicacién taxondmica de Zapteryx exasperata................cc.coeviennnnn. 5

[.4 Diagnosis de la @SPeCie.........ouviiiiiiiii i 5

Il. ANTECEDENTES. ... e 8
HE. JUSTIFICACION. ...ttt 11
V. O I ] I 12
V. OBUETIVOS. ... e 13
VI. MATERIAL Y METODOS. ..., 14
VI.L Area de @StUIO. ... .coeeeeeeee e 14

V1.2 Caracterizacion PESQUETA. ........c.eeuiieii i ee e 15

VI.3 Trabajo €n CampoO.... ..o 16

VI.4 Trabajo en el laboratorio..............ccooiii i, 18

VI.5 Trabajode gabinete. ... 21

VI, RESULTADOS. ... ans 24
VII.1 Estructura de talla y proporcion sexual...............cooooiiiiiiient. 24

VII.2 Descripcion del aparato reproductor de machos........................... 25

VI11.3 Descripcidon microscopica del aparato reproductor de machos......... 31

VII.4 Descripcion del aparato reproductor de hembras.......................... 36

VII.5 Descripcién microscopica del aparato reproductor en hembras....... 49

VILLG Fecundidad. ..o 53

VII.7 Proporcidn sexual de embriones. ..., 54

Meza Castillo J.H. Tesis Licenciatura, UMAR Pagina Il



VI1.8 Desarrollo embrionario...........c.cvviiiiiii e 55
VI1.9 Anomalias embrionarias y acomodo de embriones....................... 63
VI DISCISIONES. ... e 67
VIII.1 Estructura de talla y proporcion sexual..................coooiiiiiiinn, 67
VIII1.2 Descripcion del aparato reproductor de machos.......................... 69
VII1.3 Descripcion del aparato reproductor de hembras......................... 71
VIII.4 Desarrollo embrionario y fecundidad................ccoiiiiiiiinnn, 75
VIII.S Anomalias embrionarias...........ccoviiiiii i 78
IX. CONCLUSION. ... 80
X. RECOMENDACIONES. ... e 81
XI. LITERATURA ClITADA. . e 82

IDICE DE FIGURAS

Figura 1. Tipos de desarrollo OVArICO. .........cvuiuiiie i 3
Figura 2. Desarrollo testicular. ... 4
Figura 3. Distribucion de la guitarra pinta Zapteryx exasperata............c.c.c.ceeuen... 6
Figura 4. Espécimen de Zapteryx exasperatay Z. XySter.........cccoviviiiiiiiniinannnnn. 7
Figura 5. Area de eStUdio...............oieiiiiiii i 14
Figura 6. Medidas morfométricas de Zapteryx exasperata.............c.ccceeveeuenennnn. 17

Meza Castillo J.H. Tesis Licenciatura, UMAR Pagina II1



‘, Aspectos reproductivos de la raya Zapteryx exasperata en Bahia Tortugas

Figura 7. Area de diseccion de Zapteryx eXasperata...............cceueeueeeeeeeeneen.. 17
Figura 8. Estructura de tallas de Zapteryx exasperata..............coceovivieininenennnn. 24
Figura 9. Proporcion sexual de Z. exasperata...........c..ooeeueiiiiiiiiiiiiieieieenenn 25
Figura 10. Testiculos de un macho en maduracion...............coooviiiiiniinennn. 26
Figura 11. Aparato reproductor de macho maduro de Z. exasperata.................. 27
Figura 12. Testiculo de Macho...........coiiii i 27
Figura 13. Epididimo, conductos deferentes y vesicula seminal........................ 28
Figura 14. Mixopterigios de Zapterix eXxasperata............c.veveeeiriirieineinennansn. 29
Figura 15. Desarrollo testicular en Zapteryx exasperata..............cccceveviinennnn.. 30
Figura 16. Tamafios de mixopterigios de Z. exasperata.............ccoevevevuiienennnnns 31
Figura 17. ESpermatogenesis. ........couiiiiiiiiii e 32
Figura 18. Magnificacion del epididimo..............oooiii 33

Figura 19. Ampliacion de contenido espermatico en los conductos deferentes....34

Figura 20. Ampliacion de los conductos deferentes..............ccooviiiiiinennnn. 35

Figura 21. Ampliacion de la pared de la vesicula seminal................................ 36

Meza Castillo J.H. Tesis Licenciatura, UMAR Pagina IV



Figura 22. Aparato reproductor de hembra juvenil.................c.oii, 37
Figura 23. Glandula oiducal..............coooiiiii 38
Figura 24. Pared uterina interna.............oooiiiiiii i e 38
Figura 25. Aparato reproductor de hembra en maduracion.............................. 39
Figura 26. Parte interna del utero de hembra en maduracion........................... 40
Figura 27. Glandula oviducal y utero diferenciado.................ccooiiiiiiiiiiinnn... 40
Figura 28. Aparato reproductor de hembra madura sin embriones.................... 41
Figura 29. Ovario maduro con foliculos y OvOCItOS...........ccooiiiiiiiiiiiiiie, 42
Figura 30. Diseccion de utero de hembra madura sin embriones...................... 42
Figura 31. Glandula oviducal en estadio llla....................ooi 43
Figura 32. Aparato reproductor de una hembra en estadio lllb......................... 43
Figura 33. Ovario en estadio lllb con ovocitos atrésicos..................cooiviiinini. 44
Figura 34. Estructuras uterinas en estadio lllb.................coon, 45

Figura 35. Tamafio de los ovarios con respecto a la madurez de las hembras....46

Figura 36. Frecuencia de ovocitos en los diferentes estados de madurez........... 47

Meza Castillo J.H. Tesis Licenciatura, UMAR Pagina V



‘, Aspectos reproductivos de la raya Zapteryx exasperata en Bahia Tortugas

Figura 37. Tamarfio de glandula oviducal..................oooiiiiie, 48
Figura 38. Relacion del tamaino de la glandula con el tamafo de ovocitos..........49
Figura 39. Corte transversal de glandula oviducal.......................cooiii, 49
Figura 40. Diferenciacion de las zonas en la glandula oviducal........................ 51
Figura 41. Corte transversal de la seccién papilar del utero............................. 52
Figura 42. Corte transversal de la zona de pliegues del utero.......................... 52
Figura 43. Cantidad de embriones por longitud de disco de hembra.................. 53
Figura 44. Numero de embriones por hembra gravida...............c.ooiiiiiiin, 53
Figura 45. Estructura de tallas de embriones..............ccooiiiiiiiiiii i, 54
Figura 46. Aparato reproductor de hembra gravida con embriones.................... 55
Figura 47. Candela con vitelo interno.............ocoiiiiii e, 56
Figura 48. Embridn en las primeras fases de desarrollo..................cccooeiieninn. 57
Figura 49. Anatomia de embrion en proceso de desarrollo.................c.coeeienennt, 59
Figura 50. Anatomia de embrion desarrollado. ..o 60
Figura 51. Relacion longitud total-peso de los embriones.............c.ccooeviiininn, 61

Meza Castillo J.H. Tesis Licenciatura, UMAR Pagina VI



Y

=2
e (5]
INDICE ==x

o

Figura 52. Relacion longitud total-longitud precaudal de los embriones.............. 61
Figura 53. Relacion de la longitud total con respecto al ancho de disco.............. 62
Figura 54. Relacion del peso del saco vitelino interno y externo........................ 62
Figura 55. Tamarno de [0S embrioNes. ... ......oiiiiiii e 63
Figura 56. Embrion enano desarrollado. ..o 64
Figura 57. Acomodo de embriones en proceso de desarrollo........................... 65
Figura 58. Acomodo de embriones desarrollados con vitelo............................. 66
Figura 59 Acomodo de embriones desarrollados sin vitelo.............................. 66

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Fases de la escala de desarrollo gonadal macroscépico para hembras..19

Tabla 2. Fases de la escala de desarrollo gonadal macroscépico para machos...19

Tabla 3. Técnica de inclusidn en parafina..............cooiiiiiiiii i 20
Tabla 4. Desarrollo de la técnica de tincion Hematoxilina-Eosina...................... 21
Tabla 5. Datos obtenidos para la proporcion sexual de adultos........................ 25

Meza Castillo J.H. Tesis Licenciatura, UMAR Pagina VII





