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I 

RESUMEN 
 

Las cianobacterias son organismos procariotes, con una amplia diversidad morfológica y 

versatilidad metabólica que les ha permitido adaptarse a diversos ambientes, su capacidad 

para fijar nitrógeno, hacen de ellas microorganismos con potencial biológico para su uso 

como biofertilizantes y mejoradores de suelos. El alginato es un biopolímero de origen 

natural. Por sus características de gelificación y porosidad, ha sido aprovechado para el 

encapsulado de diversos microorganismos. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el 

crecimiento en biomasa de Fischerella sp. en vida libre y encapsulada en alginato obtenido 

del alga gigante Macrocystis pyrifera. 

La cinética de crecimiento en biomasa en vida libre y encapsulada de Fischerella sp. se 

realizó utilizando cuatro tratamientos que fueron: medio completo BG11N (T1), BG11M sin 

carbonato de sodio (T2), BG11°N sin nitrógeno y con carbonato de sodio (T3) y BG11°M sin 

nitrógeno y sin carbonato de sodio (T4), distribuidos al azar en bioreactores de 500 ml. El 

tiempo de la cinética fue de ocho semanas. Las perlas se elaboraron mediante el método 

tradicional por goteo con una solución de alginato al 1% con un inóculo de 1% (v/v) de 

células de Fischerella sp. con una densidad óptica de 0.07 (675 nm) en una solución de 

CaCl2 al 10%. La evaluación del crecimiento de la cianobacteria se realizó por medio de la 

determinación del peso seco de la biomasa obtenida. El metabolismo se evaluó por medio de 

la extracción y cuantificación de amonio NH4
+, clorofila “a” y carotenoides totales, 

carbohidratos y ficobiliproteínas (ficocianinas, aloficocianinas y focoeritrinas). 

El crecimiento de Fischerella sp. fue mejor en el T1 con un incremento 2.5 veces mayor de 

peso seco respecto a los demás tratamientos. La producción de amonio fue mayor en el T1 

(16.93 µg mL-1) en vida libre y se incrementó en el encapsulado fue el T3 (45.28 µg mL-1). El 

metabolismo de la cianobacteria en vida libre fue mayor en medio completo (T1) con las 

concentraciones de clorofila (4.12 µg mL-1), carotenos (0.84 µg mL-1), ficocianinas (0.039 µg 

mL-1), aloficocianinas (0.006 µg mL-1), ficoeritrinas (0.041 µg mL-1) y carbohidratos (120.79 µg 

mL-1). El metabolismo en el encapsulado mostró valores de clorofila (1.52 µg mL-1), 

carotenos (0.323 µg mL-1), ficocianinas (0.073 µg mL-1), aloficocianinas (0.010 µg mL-1), 

ficoeritrinas (0.091 µg mL-1) y carbohidratos (126.16 µg mL-1). Se concluye que el T1 es el 

mejor para el crecimiento y metabolismo primario de la cianobacteria Fischerella sp. en vida 

libre y el T3 para la cianobacteria encapsulada. 
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