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Resumen

El procesamiento de microalgas, puede modificar la calidad final de la biomasa y junto
con su activa proliferacién, son puntos importantes para seleccionar su cultivo y
produccion. En este trabajo se evalu6 el crecimiento poblacional y la calidad de la
biomasa procesada de ocho cepas de microalgas marinas Dunalliela sp., (DUN),
Dunalliela salina (DUNS), Tetraselmis suecica (TETS), Tetraselmis sp., (TET),
Tetraselmis gracilis (TETG), la Nannochloropsis sp (Y-3); Isochrysis galbana var.
tahitiana (ISGT) y Rhodella reticulata (RHOR) a partir de la composicion bioguimica
proximal (proteinas, lipidos y carbohidratos), perfil de aminoacidos y acidos grasos. Las
microalgas se cultivaron en condiciones controladas de laboratorio (13.5 pmolE/m?2.s?
(1000 lux)), temperatura 23+1 °C) en el medio Q Foska®© Foliar, a una concentracion
final de nitrogeno de 2.14 mM y en un volumen de 10 L. La biomasa microalgal fue
cosechada por floculacién (adicion de NaOH), en la fase estacionaria tardia, lavada con
formiato de amonio al 3 % para eliminacion de sales y secada en horno a 60 °C de 24-48
h. Para determinar el contenido total de sales se utiliz6 el método de calorimetria por
combustion. La cepa Nannochloropsis sp. (Y-3) tuvo la concentracion celular més alta
(4.81 x108 cél-mL™Y), seguida de ISGT (8.0 x10’cél-mL?), mientras que DUN, TET,
TETG, TETS y RHOR se presentaron en un intervalo de mayor a menor de 28 a 16 x10°
cél-mLL. Fue evidente la pérdida de proteinas (1.24-6.95 %), aminoacidos (<1.83 %), y
carbohidratos (0.89-4.65 %), los cuales estan por debajo de lo reportado en la literatura
para todas las cepas. El contenido de lipidos se mantuvo variables en las tres cepas de
Tetraselmis, dos de Dunalliela y Nannochloropsis sp., (Y-3) (5.53-7.74 %), asi como la
composicion de los acidos grasos. De ahi que el contenido bioquimico fue afectado
durante el procesamiento (cosecha por floculacion, lavado y secado), no obstante, no se
descarta el uso de estas microalgas como alimento funcional y es importante enfocarse en

el mejoramiento del procedimiento para obtener biomasa.

Palabras clave: analisis proximal, biomoléculas, calorimetria de combustion, cinéticas.
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los coeficientes para cada pardmetro estimado (a, to, B) y su respectivo
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V. Aminodcidos esenciales presentes en la biomasa microalgal (mg AA/g
muestra).

VI  Contenido de &cidos grasos presentes en la biomasa procesada de las
microalgas marinas, expresado en porcentaje (%).
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Simbolos

DUN Dunaliella sp.

DUNS Dunaliella salina

ISGT Isochrysis galbana var. tahitiana

FMT Siglas en inglés del reactivo de Folin-Ciocalteu
RIQ Rango intercuartil

RHOR Rhodella reticulata

TET Tetraselmis sp.

TETG Tetraselmis gracilis

TETS Tetraselmis suecica

var. variedad

Y-3 Nannochloropsis sp.

r2 Coeficiente de determinacion

P Nivel de significancia
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ARA Acido araquiddnico (C20:4 w6)

EPA Acido eicosapentaenoico (C20:5 ®3)

DHA Acido docosahexaenoico (C22:6 3)



FSC Fluido supercritico

% plp Indica el peso del soluto, por cada 100 unidades de peso de la solucion.
(peso del soluto / peso de la disolucion) 100
% viv Indica el volumen de soluto por cada 100 unidades de volumen de la

solucién. (gramos de soluto/mL de la solucién) 100

GLOSARIO

Absorbancia: conocida como absorbencia, en espectrofotometria es definida como

I
Ay = —logy, (I_o)

Donde:
I :intensidad de luz con una longitud de onda especifica A tras haber atravesado
una muestra (intensidad de la luz transmitida).
In :intensidad de luz antes de entrar a la muestra (intensidad de luz incidente).

Acidos grasos: &cidos carboxilicos, cuyo grupo funcional (-COOH) esta unido a una
larga cadena hidrocarbonada normalmente no ramificada.

Alimento funcional: aquellos que proporcionan un efecto beneficioso para la salud,
ademas de sus contenidos de nutricion basica.

Aminoécidos: unidades béasicas que forman las proteinas, con un grupo amino (-NH) y
un grupo carboxilo (-COOH).

Sincronico: cuando la concentracion celular (No. cel-mL™) entre las réplicas, es
parecida, y existe poca variabilidad entre ellas.

Asincronico: cuando la concentracion celular (No. cel-mL™) entre las réplicas difieren,
se observa gran variabilidad y dispersion entre ellas.

Calorimetria de combustion: es una técnica empleada para determinar la energia en
forma de calor que acompafia una reaccion quimica en la cual el esqueleto de
carbono de una sustancia se rompe completamente al quemar el compuesto en
presencia de un exceso de oxigeno.

Carbohidratos: compuestos organicos constituidos por carbdn, hidrégeno, y oxigeno, su
formula general méas sencilla es CnhH21On. Varian desde azlcares simples que
contienen de tres a siete &tomos de carbono, hasta polimeros muy complejos.

Lipidos: sustancias de origen bioldgico que contienen hidrocarburos alifaticos de cadenas
y sus derivados, tales como é&cidos grasos, alcoholes, aminoalcoholes,
triacilgliceroles, fosfolipidos, etc.

Floculacion: proceso quimico mediante el cual, con la adicion de sustancias floculantes,
se aglutinan las sustancias coloidales presentes en el agua, facilitando de esta
forma su decantacion y posterior filtrado.

Fluidos supercriticos: es cualquier sustancia que se encuentre en condiciones de presion
y temperatura superiores a su punto critico que se comporta como “un hibrido
entre un liquido y un gas”, es decir, puede difundir como un gas (efusion), y
disolver sustancias como un liquido (disolvente).
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Microalga: organismo unicelular eucarionte fotosintético capaz de transformar la energia
luminosa en energia quimica con una eficiencia cuatro veces superior a la de las
plantas.

Proteina: cualquier tipo de polimero de alto peso molecular compuesto por una gran
variedad de amino&cidos unidos por enlaces peptidicos.

Rango intercuartilico (RIQ): en estadistica descriptiva se le llama asi a la diferencia
entre el tercer (Q3 ) y el primer cuartil (Q1) de una distribucion.
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