
 

Efecto de la temperatura en la fecundación, desarrollo 

embrionario y supervivencia larval del erizo rosa 

Toxopneustes roseus (A. Agassiz, 1863) 

(Echinodermata: Echinoidea) 

Tes is  

QUE COMO REQUISITO PARA OBTENER EL TÍTULO PROFESIONAL DE 

Licenciada en Biología Marina 

Presenta 

Leobarda Margarita Mejía Gutiérrez 

Director de tesis 

Dr. Francisco Benítez Villalobos 

Ciudad Universitaria, Puerto Ángel, Oaxaca 2018

Universidad del Mar 
 Campus Puerto Ángel 



Mejía-Gutiérrez L. M. Efecto de la temperatura en Toxopneustes roseus 

ii 

RESUMEN 

El erizo rosa Toxopneustes roseus tiene una relevante importancia ecológica, 

principalmente por su comportamiento (cubrirse de fragmentos de rodolitos, 

conchas y algas foliosas) y el tipo de alimentación (de la corteza de rodolitos, y 

coral muerto) esta actividad, a su vez beneficia a los rodolitos, transportándolos 

hacia otras zonas e influyendo en su distribución. En los últimos años, el cambio 

climático, inducido de manera acelerada por la actividad humana, está 

provocando grandes impactos en los sistemas marinos, se tiene previsto cambios 

importantes en la temperatura global 1.8°C a 4°C la disminución del pH del agua 

del mar de 0.14 a 0.35 unidades y el aumento del nivel del mar entre 0.18 y 0.79 

m para el año 2100. Por esta razón, el objetivo de esta investigación es analizar 

el efecto de la temperatura en las etapas tempranas de desarrollo de T. roseus. 

Con este fin, se recolectaron organismos de abril a septiembre de 2016 en la bahía 

Estacahuite, en laboratorio se indujo el desove  de los organismos para la 

obtención de gametos, para evaluar el efecto de la t° en la fecundación se colocó 

19 ml de óvulos y 1ml de espermas en viales  contenidos en baños María a 

distintas temperaturas  (28°C, 30°C y 32°C) por 15 minutos, para el desarrollo 

embrionario se realizó la fecundación y después se tomó 20 ml de embriones en 

viales, los cuales fueron colocados en los baños María, sacando 3 viales por baño 

María cada 6 horas y para la supervivencia larval, se proporcionaron 20 ml de 

larvas de dos brazos (pluteus) en viales los cuales fueron colocados en los baños 

María por 24 horas. Se evidenció un efecto significativo del incremento de la 

temperatura durante la fecundación, entre los tratamientos 28°C y 30°C no se 

encontraron diferencias significativas (65% y 68% respectivamente), sin embargo 

entre 28°C y 32°C si hubo diferencias (65% y 56%) al igual que 30°C y 32°C (68% 

y 56%). En el desarrollo embrionario se observaron siete estadios; blástula 

temprana, blástula tardía, gástrula temprana, gástrula, prisma, pluteus temprana 

y pluteus, así como embriones anormales. De acuerdo con el análisis Cluster se 

observó la separación de seis grupos de muestras, mostrando que los grupos de 

muestreo correspondientes a la temperatura 32°C son diferentes a los otros 

grupos de 28°C y 30°C. El Análisis MDS mostró un patrón de agrupamiento similar 
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al Cluster, separando a los muestreos de 32°C de los demás, evidenciando que 

entre 28°C y 30°C existe similitud. Los estadios que caracterizaron a la 

temperatura de 28°C fueron; gástrula temprana, blástula temprana y pluteus 

temprana, en 30°C lo caracterizó gástrula temprana, y gástrula y para 32°C 

embriones anormales caracterizaron a esta temperatura, esto de acuerdo al 

análisis SIMPER. El porcentaje de supervivencia más alto en larvas de T. roseus, 

se presentó en las que fueron expuestas a la temperatura de 30°C con 94%, 

seguida de la temperatura de 28°C con 81.4%, y el  porcentaje más bajo 

correspondió al tratamiento de temperatura de 32°C con 69.5%. Mientras que en 

la fecundación y la supervivencia larval no se encontraron efectos significativos a 

los niveles de temperatura (1.8°C a 4°C) previstos en las próximas décadas, el 

desarrollo embrionario sufrió efectos deletéreos (desarrollo anormal o 

degradación del embrión). 

Palabras clave: Cambio climático, desarrollo temprano, Toxopneustidae, Pacífico 

sur de México. 
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