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Resumen 

 

Actualmente, la biotecnología está adentrándose cada vez más en diferentes áreas de la 

ciencia, a través del cultivo de microalgas. Es bien sabido que a partir de este tipo de 

microorganismos se obtienen diferentes productos para distintas industrias como 

farmacéutica, energética, cosmética, nutricional entre otras. Todos los procesos en donde los 

microorganismos con capacidad de fotosíntesis hacen del campo tecnológico de la naturaleza 

una alternativa hacia la solución de problemas ambientales de magnitud global. Por tanto, el 

objetivo de esta investigación fue evaluar el rendimiento del cultivo de la microalga Chlorella 

vulgaris bajo dos diferentes sistemas de iluminación LED´s y Fluorescente, en términos de 

biomasa, pigmentos y porcentaje de proteínas. El desarrollo experimental partió de hacer 

escalamientos de cultivo de la microalga, hasta llegar a columnas de 80 L con medio Q Foska 

foliar 10-4-7; durante el cultivo se realizó recuento celular, lectura de densidad óptica por 

medio de un espectrofotómetro, se llevó a cabo la evaluación de peso seco y extracción de 

pigmentos y proteínas, así mismo, se hizo una caracterización de la microbiota asociada al 

cultivo; dando como resultado que en la cinética de crecimiento por recuento celular las 

tendencias fueron similares entre los tratamientos. Sin embargo, la mayor concentración fue 

en el tratamiento con luz LED´s (L1) con una concentración de 69.6x105 cél·mL-1 en la fase 

estacionaria, seguida de LED´s (L2) con una concentración 67.6x105 cél·mL-1. Para el 

experimento con luz Fluorescente fueron de menor concentración 60.2x105 cél·mL-1 para 

(F1) y 51.2x105 cél·mL-1 para (F2). En este caso, las curvas de crecimiento determinadas por 

peso seco presentaron crecimiento exponencial hasta 10.7g·L-1 donde se mantuvo estable 

hasta el final del experimento, se aplicaron pruebas de contraste para el incremento celular 

por densidad óptica, en donde hubo diferencias significativas, al igual que en peso seco; por 

el contrario, para recuento celular no se mostraron diferencias significativas. En la 

determinación de clorofila α la mayor concentración se dio el día seis con 0.18 μg·L-1, hasta 

el día 26 hubo un decremento hasta llegar a 0.03μg·L-1 para LED´s y para el tratamiento con 

luz Fluorescente la concentración más baja fue del 4 al 9 día con 0.12μg·L-1  y 0.15 μg·L-1  y 

la mayor concentración se presentó del 27al 30 día con 0.24 μg·L-1. En cuanto al porcentaje 

de proteína, el valor máximo fue de 35% en el día 7 para LED´s y para Fluorescente se 

presentó en el mismo día, pero fue de 33-34% de proteína. Si bien no existieron diferencias 

significativas en las determinaciones, los mejores valores fueron en luz LED´s que 

representan menor consumo de energía, una vida útil más larga, una robustez física mejorada, 

un tamaño más pequeño, así como la posibilidad de fabricarlos en muy diversos colores del 

espectro visible de manera mucho más definida y controlada para emplearla en diversas 

microalgas y evaluar su potencial.  
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