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RESUMEN 

 

Las series de tiempo durante dos periodos, del 11 de febrero al 14 marzo de 2004 y del 25 febrero 

al 26 marzo de 2005, en la parte occidental del Golfo de Tehuantepec fueron usadas para analizar 

la respuesta de la circulación costera ante el forzamiento de viento Tehuano. Los datos consisten 

de series de tiempo de viento, perfiles de corrientes, presión y temperatura del agua medidos en 

forma simultánea en tres estaciones a lo largo de la costa: Chipehua, Castillo y Espigón. Los 

datos de corrientes, presión y temperatura del agua fueron registrados mediante perfiladores 

acústicos de corrientes por efecto Doppler (ADCP). Los datos de viento fueron obtenidos de la 

Estación Meteorológica Automática de Superficie, de la Secretaria de Marina, en Salina Cruz, 

Oaxaca. El estudio es parte del proyecto de colaboración "Corrientes y Oleaje en el Golfo de 

Tehuantepec (COGOTE)" entre la Universidad Autónoma de Baja California y la Universidad 

del Mar. Cada serie fue corregida, alisada a un dato por hora. Las frecuencias más importantes 

fueron identificadas mediante técnicas de análisis espectral y aplicando un filtro Lanczos fueron 

eliminadas las frecuencias mayores a 0.03 cph. Los resultados indican que durante los eventos 

Tehuanos la circulación horizontal del agua generalmente fue hacia el NO y NE y hacia el SE 

durante vientos del SO en los tres anclajes. En correspondencia con la dirección de la corriente 

horizontal hacia la costa, el movimiento vertical fue hacia abajo y la temperatura del agua se 

incrementó. De igual forma en correspondencia con la dirección de la corriente hacia afuera de la 

costa, la velocidad vertical fue hacia arriba y la temperatura del agua disminuyó. Las velocidades 

horizontales y verticales, así como la temperatura del agua son consistentes con el concepto de 

hundimiento y surgencia creado por el transporte de Ekman. Este mecanismo de variabilidad y la 

presencia de la costa como limite oriental, sugieren la presencia de ondas atrapadas a la costa y 

ondas de Kelvin, lo anterior es reforzado por las frecuencias energéticas sub-inerciales que se 

encuentran a partir del análisis espectral. El forzamiento dinámico a lo largo de la costa fue 

gobernado principalmente por el gradiente horizontal en la elevación de la superficie del mar y el 

esfuerzo del viento en la superficie del mar. 
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ABSTRACT 

 
Time series data collected along two periods, February 11th -March 14th 2004 and February 25th-

March 26th 2005, in the western Gulf of Tehuantepec were used to analyze the response of the 

coastal circulation to “Tehuano” wind forcing. The data consist of time of series of wind, current 

profiles, pressure and water temperature measured simultaneously in three stations along the 

coast, Chipehua, Castillo and Espigón. Current, pressure and water temperature were recorded 

using Acoustic Doppler Currents Profilers (ADCP). Wind data was obtained from the Automatic 

Surface Weather Station belonging to Secretaría de Marina, in Salina Cruz, Oaxaca. This work is 

part of the collaborative project "Corrientes y Oleaje en el Golfo de Tehuantepec (COGOTE)", 

between the Universidad Autónoma de Baja California and the Universidad del Mar.  Each series 

was processed in order to get corrected, smoothed hourly values. Also the main frequencies were 

identified through spectral analysis and a Lanczos filter was applied to remove frequencies above 

0.03 cph. Results indicated that during “Tehuano” events the horizontal circulation generally was 

NW-NE and SE under SW wind in the three moorings. In correspondence with the horizontal 

flow direction towards the coast, vertical velocity was downwards and the water temperature 

increased. Conversely for off shore flow upward vertical velocity occurred and the water 

temperature dropped.  Horizontal and vertical velocities as well as the water temperature were 

consistent with the concept of downwelling and upwelling by the Ekman transport. That 

mechanism of variability and the presence of the coast as an eastern boundary, suggest the 

presence of coastally trapped and Kelvin waves, this suggestion is reinforced by the energetic 

sub-inertial frequencies found from spectral analysis. The dynamic forcing along the coast was 

governed largely by the horizontal gradient of the sea surface elevation and wind stress on the sea 

surface. 
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