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Resumen 
Las lagunas costeras en Oaxaca pueden presentar condiciones de hipersalinidad 

que favorecen la presencia de microorganismos halófilos, por lo cual es importante 

generar información sobre las características físicas, químicas y biológicas de 

estos cuerpos de agua. En el presente estudio, se generó información sobre la 

Laguna La Salina, Bajos de Coyula, Oaxaca, México. Se evaluaron parámetros 

fisicoquímicos y concentración de nutrientes del agua. Para conocer la variedad 

de microorganismos se aislaron y cultivaron en el medio Pfennig en dos 

salinidades (3.15 M y 4.2 M), en condiciones aerobias y anaerobias, a 35 °C en 

oscuridad. También se evaluó el crecimiento en medio marino (0.5 M). La Laguna 

La Salina fue hipersalina (51-53 UPS) en todo el cuerpo de agua. Se registró la 

presencia de dos ambientes según la coloración del agua: la zona con agua rosa 

presentó bajas concentraciones de oxígeno (0.2 a 0.62 mg L-1) así como 

temperaturas de 28.5 a 31.3 °C y un pH de 7.65 a 7.89. A su vez, el agua color 

verde presentó condiciones aerobias (8.31 y 10.95 mg L-1), mayor temperatura 

(34.3 y 36.6 °C) y mayores pH (8.36 y 8.8). Las concentraciones de NO2¯+NO3¯ 

fueron de 13.64 µM a 23.84 µM, NH4+ de 0.73 µM a 1.25 µM, PO43¯ de 10.41 µM 

a 32.08 µM y SiO2 de 70.96 µM a 88.97 µM. Los organismos aislados pertenecen 

a grupos filogéneticamente distintos pero adaptados a ambientes salinos. Los 

organismos representados fueron la haloarquea Haloterrigena hispanica de 

coloración roja, y dos bacterias halófilas, Halobacillus halophilus y Halomonas 

salina. La presencia de estos microorganismos son evidencia del uso antiguo de 

una salina artesanal usada por los habitantes de Bajos de Coyula. El cierre de la 

bocabarra en este cuerpo de agua ha permitido las condiciones nuevamente para 

el crecimiento masivo de haloarqueas rojas principalmente. 

 

Palabras clave: laguna costera, hipersalinidad, halófilos, haloarquea, bacteria, 

Oaxaca 
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Abstract  
Extreme environments have been considered to be populated almost exclusively 

by prokaryotic organisms. Some coastal lagoons at Oaxaca are natural 

hypersaline environments. The present work studied the environmental conditions 

and the microorganism that flourished in the “La Salina” Lagoon of Bajos de 

Coyula, Oaxaca, and that turned on pink for a short time the watercolor. 

Environmental conditions were evaluated by physicochemical parameters and 

water nutrients. The variety of microorganisms were isolated and cultivated by 

Pfennig medium. Changing the salinity (3.15 M and 4.2 M), with oxygen and with 

an anaerobic chamber, incubated at 35ºC in darkness, also with marine medium 

(0.5 M). The environment conditions showed that the high salinity levels remained 

equal in the mass of water (51-53). The presence of two environments by the water 

appearance: the pink zone presented low levels of oxygen (0.2 to 0.62 mg L-1), 

temperatures from 28.5 to 31.3 ºC and a pH of 7.65 to 7.89. In contrast, the green 

water showed aerobic conditions (8.31 y 10.95 mg L-1), higher water temperature 

(34.3 y 36.6 °C) and a higher pH (8.36 y 8.8). The nutrients showed the next 

values: NO2¯+NO3¯ (from 13.64 µM to 23.84 µM), NH4+ (from 0.73 µM to 1.25 µM), 

PO43¯ (from 10.41 µM to 32.08 µM) and SiO2 (from 70.96 µM to 88.97 µM). The 

resulted isolated microorganisms correspond to a different Phylum however they 

were adapted to extreme salinity conditions: the red haloarchaea Haloterrigena 

hispanica, and two bacterias, Halobacillus halophilus and Halomonas salina. The 

presence of these microorganisms is an evidence of the ancient usage of an 

artisanal salina by the population of Bajos de Coyula.  The sedimentation 

processes that lead the closure of the coastal lagoon promotied again the 

conditions for a massive growth of red haloarchaeon.  

 

Keywords: coastal lagoon, hipersalinity, halophiles, red archea, bacteria, Oaxaca.  
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