
 

 

UNIVERSIDAD DEL MAR 
CAMPUS PUERTO ÁNGEL 

 
  

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

“ANÁLISIS DE LA VARIACIÓN TEMPORAL DE LA 
PRECIPITACIÓN Y FLUJOS DE HUMEDAD EN PUERTO 

ÁNGEL, OAXACA, MÉXICO” 
 
 

T E S I S 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

LICENCIADO EN OCEANOLOGÍA 
P R E S E N T A: 

 
ELDER CASTREJÓN RODRÍGUEZ 

 
 

DIRECTOR: DR. VÍCTOR O. MAGAÑA RUEDA 

 
 

PUERTO ÁNGEL, OAXACA.                                                                           FEBRERO 2011 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ACTA DE REVISIÓN DE TESIS 
 
 
Después de realizar una revisión detallada de la tesis “Análisis de la variación temporal de la 

precipitación y flujos de humedad en Puerto Ángel, Oaxaca, México”, presentada por el pasante 

en Oceanología Elder Castrejón Rodríguez, se considera que cumple con los requisitos y calidad 

necesarios para ser defendida en el examen profesional. 

 

COMISIÓN REVISORA 
 
 

_________________________ 
Dr. Víctor O. Magaña Rueda 

Universidad Nacional Autónoma de México 
                                                                         Director 
 
 

_______________________________                        ______________________________ 
     Dra.  María Auxilio Esparza                                          Dr. Cristóbal A. Reyes Hernández  
             Universidad del Mar                                                          Universidad del Mar 
                      Revisor                                                                                Revisor 

 
 
 

_______________________________                       _______________________________ 
       M. en C. Ricardo R. Hernández                             Ocean. Miguel A. Ahumada Sempoal  
               Universidad del Mar                                                    Universidad del Mar 
                       Revisor                                                                           Revisor 
  

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuando ven que las nubes aparecen por occidente, dicen que va a llover, y así sucede. Y 

cuando el viento sopla del sur, dicen que va a hacer calor, y lo hace. Si saben interpretar tan 

bien el aspecto del cielo y de la tierra, ¿cómo no saben interpretar el tiempo en que viven?” 

(Lucas 12: 54-56) 
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RESUMEN 

 
 
Se estudió la variación temporal de la precipitación y flujos de humedad en Puerto Ángel, 

Oaxaca, correspondiente al período 1941-2007 utilizando datos anuales, mensuales, diarios y 

horarios (precipitación, temperatura del aire, vientos y humedad), así como datos de modelos 

atmosféricos. El estudio se dividió en tres partes: primero se caracterizó el régimen de 

precipitación en la zona, después se determinaron los valores extremos de precipitación 

acumulada en 24 horas, mediante el ajuste de los datos a la función Gamma y finalmente se 

realizó una sinopsis sobre los flujos de humedad y probabilidades de precipitación. Los 

resultados del régimen de precipitación muestran que el 95% de la lluvia en Puerto Ángel se 

presenta en el periodo mayo-octubre, con un máximo (169.1 mm) en el mes de junio, un mínimo 

relativo (131.4 mm y 143.6 mm) en los meses de julio y agosto, y un segundo máximo (205.2 

mm) en el mes de septiembre. El análisis de datos horarios indicó que las precipitaciones 

máximas ocurren en la noche-madrugada (de las 19:00 a las 4:00 horas) y de mayor magnitud en 

los meses de junio y septiembre. La probabilidad estimada del inicio de la temporada de lluvias 

fue de 48% para la cuarta semana de mayo y de 25% para la primera semana de junio. Los 

eventos extremos de precipitación, definidos como la precipitación acumulada superior a 45.5 

mm, fueron frecuentes en mayo (3%) y muy frecuentes en septiembre (33%). Finalmente, debido 

a que el área de estudio se encuentra en la vertiente expuesta a los vientos húmedos del Océano 

Pacífico, se caracteriza por presentar valores altos de precipitación, en relación a la vertiente 

oculta, que en su mayoría son producto del paso de ondas del este, depresiones, tormentas y 

huracanes tropicales. 
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