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Resumen 

Las orquídeas son un grupo de plantas que se identifican por la amplia variedad de colores y 

formas que poseen sus flores, que resultan atractivas para fines comerciales, ornamentales y 

religiosos, por esta razón han sido afectadas por la extracción masiva de ejemplares en su 

hábitat natural. México posee una gran diversidad de especies de la familia Orchidaceae y 

190 de ellas se encuentran bajo protección en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, es preciso mencionar que muchas especies son endémicas del país y 

algunas de ellas son de difícil regeneración, por lo tanto, con el presente estudio se pretende 

estandarizar una metodología para el cultivo in vitro de la orquídea Stanhopea martiana 

aprovechando la totipotencialidad de las células en los segmentos de hojas, raíces y 

pseudobulbos, y de esta manera contribuir a su conservación. Para dicho estudio, se empleó 

el medio de cultivo basal Murashige & Skoog (MS) (1962), suplementado con tres 

reguladores de crecimiento de plantas a dos diferentes concentraciones, lo anterior fue 

utilizado para poder generar combinaciones con el ácido 1-naftalenacético (ANA), 6-N-

bencilaminopurina (BAP) y el ácido 2,4 diclorofenoxiacético (2,4-D); Se diseñó un 

experimento con 10 tratamientos para ser sometidos a la prueba de Chi cuadrado, cada 

tratamiento con cinco repeticiones, inducidos a diferentes longitudes de onda emitidas por 

diodos emisores de luz (LED), las tonalidades fueron: blanco, naranja, amplio espectro, rojo 

y rojo oscuro; Los resultados generados por el análisis estadístico, indican que el mejor 

tratamiento para la formación de brotes (regeneración), fue el tratamiento 6 con la 

combinación de 1.0 mg·L-1 BAP y 0.5 mg·L-1 ANA, bajo la iluminación de amplio espectro 

y rojo, con segmentos de pseudobulbos; el segundo mejor tratamiento fue el tratamiento 5 

con la combinación de 0.5 mg·L-1 BAP y 0.5 mg·L-1 ANA, bajo la iluminación rojo y rojo 

oscuro, con segmentos de hojas y pseudobulbos, y el tercer mejor tratamiento corresponde al 

tratamiento 2 con la combinación de 0.5 mg·L-1 BAP y 1.0 mg·L-1 de 2, 4-D, con segmentos 

de pseudobulbos bajo iluminación naranja; Por lo tanto, se concluye que el uso de LEDs y 

reguladores de crecimiento de plantas en cultivos in vitro, potencializan la propagación de 

especies de difícil regeneración, así también reducen el tiempo que normalmente requiere un 

individuo para desarrollar raíces y pseudobulbos en condiciones naturales. 



 

 

Abstract 

Orchids are a group of plants that are identified by the wide variety of colors and shapes that 

their flowers possess, which are attractive for commercial, ornamental and religious 

purposes, for this reason they have been affected by the massive extraction of specimens in 

their natural habitat, Mexico has a great diversity of species of the Orchidaceae family and 

190 of them are under protection in the Official Mexican Standard NOM-059-SEMARNAT-

2010, it is necessary to mention that many species are endemic to the country and some of 

them are difficult to regenerate, therefore, with this study we aim to standardize a 

methodology for the in vitro cultivation of the Stanhopea martiana orchid, taking advantage 

of the totipotentiality of the cells in the segments of leaves, roots and pseudobulbs, and in 

this way contribute to their conservation. For this study, the Murashige & Skoog (MS) (1962) 

basal culture medium was used, supplemented with three plant growth regulators (PGR) in 

two different concentrations to generate combinations with: 1-naphthaleneacetic acid (ANA), 

6-N-benzylaminopurine (BAP) and 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D); An experiment 

was designed with 10 treatments to be subjected to the Chi square test, each treatment with 

five repetitions, induced at different wavelengths emitted by light emitting diodes (LED), the 

tonalities were: white, orange, full spectrum, red and deep red; The results generated by the 

statistical analysis indicate that, the best treatment for the formation of shoots (regeneration), 

was the treatment 6 with a combination of 1.0 mg L-1 BAP and 0.5 mg L-1 ANA, under full 

spectrum and red illumination, with segments of pseudobulbs; the second best treatment was 

the treatment 5 with a combination of 0.5 mg L-1 BAP and 0.5 mg L-1 ANA, under red and 

deep red illumination, with segments of leaves and pseudobulbs, and the third best treatment 

corresponds to the treatment 2 with a combination of 0.5 mg L-1 BAP and 1.0 mg L-1 of 2, 4-

D, with segments of pseudobulbs under orange illumination; Therefore, it is concluded that 

the use of LEDs and PGR in in vitro cultures, potentiate the propagation of species of difficult 

regeneration, thus they also reduce the time that an individual normally requires to develop 

roots and pseudobulbs under natural conditions 
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