
 
 

UNIVERSIDAD DEL MAR 

campus Puerto Ángel 

 

 

 

Desarrollo de un método de extracción secuencial para el 

aprovechamiento integral de Macrocystis pyrifera 

 

TESIS 

Que para obtener el Título Profesional de 

Licenciada en Biología Marina 

 

Presenta 

Mariana López Pacheco 

 

 

Director de tesis 

M. en. C. Yoloxochitl Elizabeth Rodríguez Montesinos 

 

 

 

Ciudad Universitaria, Puerto Ángel, Oaxaca, México, 2022. 



II 
 

Resumen 

En México Macrosistys pyrifera es una de las especies más abundantes en la costa 

occidental de la Península de Baja California y de las más importantes de la división 

Ochrophyta, debido a su alto contenido en polisacáridos y metabolitos secundarios. El 

objetivo del presente trabajo fue realizar una extracción secuencial para la obtención de 

varios productos a partir de un solo recurso algal. Se caracterizaron las propiedades de 

cada extracto (etanólico, fucoidano, alginato de sodio), también se realizó la 

comparación del rendimiento y calidad del alginato de sodio extraído secuencialmente 

contra el alginato extraído directamente. Además, se comparó el rendimiento de los 

extractos de acuerdo con dos tamaños de partícula. Las algas secas y molidas se 

tamizaron a un tamaño de partícula de 0.841 y 0.595 mm, posteriormente se realizó la 

extracción secuencial en la que se obtuvieron los extractos etanólico y fucoidano; así 

como el alginato de sodio, y por último se extrajo alginato de sodio por medio de una 

extracción directa. El rendimiento de los extractos obtenidos con diferente tamaño de 

partícula de alga, no presentaron diferencias significativas (p>0.05). Para la 

caracterización de los extractos, primero se extrajo el etanólico; se le realizó un perfil 

fitoquímico y se observó la presencia de triterpenos insaturados, esteroles o triterpenos 

saturados, flavonoides, antraquinonas, antronas, saponinas, esteroles insaturados y 

alcaloides en cuanto a las cumarinas, fenoles y taninos no estuvieron presentes en el 

alga. Para el fucoidano se determinó el contenido de ácidos urónicos y azúcares totales, 

se comparó la concentración de acuerdo con el tamaño de partícula, pero no hubo 

diferencias significativas (p>0.05). El rendimiento del alginato de sodio extraído con los 

dos tipos de extracciones: a) de manera secuencial y b) directa (alga que no paso por 

ningún proceso previo), fue significativamente diferente (p<0.05); esto es, fue de 6-8% 

mayor cuando se extrajo de manera directa. La viscosidad del alginato de sodio fue 

mayor y significativamente diferente (p<0.05) cuando el alginato fue extraído de manera 

directa; en cambio la fuerza de gel fue significativamente mayor (p<0.05); cuando el 

alginato fue extraído de manera secuencial. Por otra parte, el color fue más claro 

cuando el alginato se extrajo de manera directa; el pH presentó valores de 6.6 a 7.5 

para todos los tratamientos. 

Palabras clave: Algas, alginato, fucoidano, metabolitos secundarios y rendimiento. 
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1. INTRODUCCIÓN 

Las algas marinas poseen una gran riqueza y diversidad de compuestos 

bioactivos de interés industrial y/o biotecnológico (Blunt et al. 2009, Smit 2004). 

En los últimos años estos productos, como los ficocoloides (fucoidano y alginato) 

y sus derivados han atraído la atención de la comunidad científica como fuente 

natural y novedosa de compuestos con potencial uso en la industria alimentaria, 

farmacéutica, cosmética, textil, agrícola, entre otras (Loannou y Roussis 2009, 

Andrade et al. 2013). Por lo que el interés en la utilización de macroalgas se ha 

ido incrementando.  

Macrocystis pyrifera es un alga parda, considerada como una de las especies 

más importante dentro de la división Ochrophyta; su importancia radica en su 

valor ecológico y actividad biológica, ya que posee metabolitos secundarios y 

ficocoloides como el fucoidano y el alginato; Por lo tanto, esta especie es ideal 

para la extracción de compuestos bioactivos y de ficocoloides de importancia 

comercial. 

Por otra parte, es importante que el recurso algal pueda ser aprovechado de 

manera integral y racional, minimizando la generación de residuos algales y a la 

vez obteniendo más producto y una forma de lograrlo es realizando una 

extracción secuencial del recurso de interés para obtener más producción sin 

generar perdida de este. 

Por lo anterior, en el presente trabajo se evaluó el rendimiento del extracto 

etanólico, fucoidano y alginato de sodio, producto de una extracción secuencial 

de Macrocystis pyrifera, también se evaluó el rendimiento de los extractos a 

partir de dos diferentes tamaños de partícula (0.841 y 0.595 mm) y por último se 

hizo una comparación del rendimiento y calidad del alginato de sodio extraído de 

manera secuencial contra el alginato extraído de manera directa. 

 

 


