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Abreviaturas y simbolos

CA: Cronoamperometria

CCR: Central compuesto rotatorio

CE: Consumo de energia

CEs: Contaminantes emergentes

CP: Cronopotenciometria

CQ: Cloroquina

CQP: Fosfato de cloroquina

DDB: Diamante dopado con boro

DSA: Anodos dimensionalmente estables (siglas en inglés)
EM: Eficiencia de mineralizacion

FDA: Administracion de Alimentos y Medicamentos (siglas en inglés)
MSR: Metodologia de superficie de respuesta

OC: Optimizacion convexa

POAs: Procesos de oxidacion avanzada

PTAR: Planta de tratamiento de aguas residuales

VC: Voltamperometria ciclica

Ney - Ecuacion que ajusta el comportamiento de la eficiencia de mineralizacion

Nee - Ecuacion que ajusta el comportamiento del consumo de energia

Ecer: Potencial promedio de la celda

I: Intensidad de corriente aplicada

t: Tiempo de reaccion

Vs: Volumen de la solucion

TOCo: TOC inicial

TOC:: TOC despuésde 9 h

(ATOC)exp: Diferencia de TOC experimental

CT: Costo total del proceso



¢&: Precio de la energia eléctrica industrial en San Pedro Pochutla ($/kW h)
¢: Precio de electrolito ($/g)

Ce: Consumo de energia (KW h/L)

Celectrolito: Consumo de electrolito (g/L)

kap: Constante de velocidad aparente (h™t)
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Resumen

La escasez de agua a la que se enfrenta el mundo es uno de los factores determinantes para
el tratamiento de aguas residuales. En este trabajo se llevo a cabo la mineralizacion de
cloroquina (CQ) mediante oxidacion electroquimica en un reactor electroquimico de flujo
equipado con electrodos de diamante dopado con boro (DDB).

Se determind por voltamperometria ciclica la reaccion de oxidacion que lleva a cabo la CQ
en el sistema electroquimico y que la reaccion es irreversible pues no presentd pico de
reduccion, ademdas se usaron técnicas electroquimicas como la cronoamperometria y
cronopotenciometria para la caracterizacion de la CQ y determinar el tipo de transferencia
asociada al sistema, encontrando que el proceso se lleva a cabo mediante transferencia de

masa.

El proceso se model6 mediante polinomios de segundo orden y se optimizé por metodologia
de superficie de respuesta (MSR) usando el software Design Expert® V. 10 y optimizacion
convexa, las condiciones 6ptimas mediante MSR fueron: pHo = 9.75, j = 155.0 mA/cm? y Q
= 1.0 L/min, obteniendo una eficiencia de mineralizacion (EM) de 52.17% y un consumo de
energia de 15.94 kW h/mg TOC; y las condiciones 6ptimas mediante optimizacion convexa
fueron obtenidas para cada respuesta ya que se hace de forma individual: en el caso de la
eficiencia de mineralizacion se obtuvo una EM = 66.0% pHo = 9.75, j = 155.44 mA/cm?y
Q = 1.09 L/min, y para el caso del consumo de energia se obtuvo un CE = 17.97 kW h/mg
TOC a pHo = 9.74, j = 154.60 mA/cm? y Q = 1.01 L/min.

Se calculo el costo total del proceso contemplando el consumo de energia y el consumo de
electrolito, el valor fue de 10.11 $SMXN/L. Asi mismo se obtuvo una cinética de pseudo-

primer orden para la reaccion de mineralizacién de la CQ.



